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Ergcbnissc  erdmagnetischer  Beobachtungen,  ausgefuhrt  in  den  Jaihrcn  1912 — 1914. 

Die  Beobachtungen,  welche  hier  zum  ersten  Mai  zur  Veroffentlichung  gelangen,  sind  im  nordlichen  Teile  der  Land- 
schaften  Karjala  und  Savo  ausgefuhrt  worden.  Die  gesamte  Anzahl  der  besuchten  verschiedenen  Punkte  betragt  141.  Im  Som- 
mer  1912  wurden  55  Punkte,  davon  4  Sakularpunkte,  beobachtet,  im  Sommer  1913  neue  Punkte  41  und  drei  repetierte, 
darunter  13  Sakularpunkte,  und  im  Sommer  1914  neue  45  und  4  alte  Punkte,  von  welchen  7  Sakularpunkte  waren. 

Die  allgemeine  Beobachtungsmethode  ist  dieselbe,  welche  z.  B.  von  J.  Keranen  angewandt  worden  ist.1) 

Zur  Ausriistung  der  Expedition  gehorte  der  Theodolit  Chasselon  Nr.  78,  die  Nadelinklinatorien  Dove/  Nr.  66 
(Punkte  1 — 38  im  Jahre  1912)  und  Nr.  230  (alle  iibrigen  Punkte),  einige  Boxchronometer,  ein  Zelt  und  anderes  Zubehor. 

Als  Mithelter  wirkte  im  Sommer  1912  mein  Bruder  K.  Vaisala,  wahrend  der  Sommer  1913  —  1914  Herr  Uuno 
Pesonen,  mit  Ausnahme  der  Punkte  Nr.  41 — 44  im  Sommer  1913,  wo  mir  meine  Frau  Aino  Vaisala  behilflich  war. 

Die  Konstanten  der  Beobachtungsinstrumente  wurden  im  Konstantinowschen  Observatorium  zu  Pawlowsk  bestimmt,  wo 
auch  die  Vergleichsmessungen  vor  und  nach  den  Reisen  stattfanden.  Fur  die  freundliche  Erlaubnis  dazu  bin  ich  den  Herren 
Direktoren  des  Physikalischen  Hauptobservatoriums  zu  Petrograd,  seiner  Exzellenz  M.  A.  Ry  katsch  e  w  und  dem  nunmehr 
gestorbenen  Fursten  B.  Galitzin,  zu  aufrichtigem  Dank  verpflichtet.  Den  nunmehr  gleichfalls  entschlafenen  Vorstand  des 
Konstantinowschen  Observatoriums  W.  Chr.  Dubinsky,  der  die  Magnetogramme  und  alle  zur  Reduktion  der  Beobachtun- 
gen notigen  Konstanten  giitigst  zu  meiner  Verfiigung  stellte  und  mir  wahrend  meines  Aufenthalts  in  Pawlowsk  auf  das 
freundlichste  entgegenkam,  bewahre  ich  in  dankbarer  Erinnerung. 

Die  Temperaturkoeffizienten  der  Magnete  wurden  ein  anderes  Mai  im  Observatorium  zu  Sodankyla  bestimmt.  Fur 
die  freundliche  Hilfe,  die  mir  vom  Vorstande  des  Observatoriums  J.  Keranen  zuteil  geworden  ist,  sowie  fur  die  von  ihm 
giitigst  ermittelten  Reduktionen  der  Beobachtungen  vom  Jahre  1914  auf  die  Epoche  1914.5  nach  dem  Sodankyla  Observa- 
torium, bezeuge  ich  an  dieser  Stelle  meine  tiefgefiihlte  Dankbarkeit. 

Konstanten  des  Theodolits. 

Induktionskoeffizient.  Die  Induktionskoeffizienten  der  Magnete  des  Theodolits  sind  bestimmt  nach  der  Lamontschen 
Methode,  wie  sie  E.  A.  Hintikka2)  naher  beschrieben  hat.  Bedeutet  q>x  den  wegen  der  Variationen  der  Deklination  und 
der  Horizontalintensitat  verbesserten  Ablenkungswinkel  der  Deklinationsnadel,  wenn  der  Nordpol  des  ablenkenden  Magnets 
nach  oben  zeigt,  den  entsprechenden  Winkel  mit  dem  Nordpol  nach  unten  und  Z  die  Vertikalintensitat  des  Erdmagne- 
tismus,  so  erhalt  man  den  Induktionskoeffizienten  des  ablenkenden  Magnets  durch  die  Formel 

r  =  l    tg  s  (y,-y,) 

Dieser  Koeffizient  wurde  im  Fruhling  1912  von  J.  Keranen  und  im  Fruhling  1913  aufs  neue  vom  Verfasser  bestimmt.  Die 
Ergebnisse  sind  aus  folgenden  Tabellen  zu  ersehen. 

')  J.  Keranen,  Resultate  magnetischer  Beobachtungen  im  Jahre  191 1.    Helsingfors  1918. 

*)  E.  A.  Hintikka.     Absolute  Erdmagnetische  Bestimmungen  in  I'innland  im  Sommer  1910.     Heltlngfofl  1911. 
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Magnet 


Magnet 


Datum 

<f2 

Z 

v  (c.  g.  s.) 

Datum 

V>1 

Z 

v  (c.  g.  s.) 

11.  5.  12 

12.  5. 

6°  21'  12" 
21  03 

20  53 

21  02 

6°  24'  03" 
25  00 
23  09 
23  41 

0.6710 
10 

09 
09 

0.00779 

0630 
0736 

11.  5.  12 

7°  1'  45" 

1  OO 

1  20 
1  38 

7°  5'  14" 
4  34 

3  58 

4  30 

0.6710 
10 
10 
10 

0.00869 
761 
660 
753 

Mittel 

26.  5.  13 

5°  45'  28" 
45  22 
45  42 
45  44 

5°  48'  06" 
48  00 
48  22 
48  22 

0.6708 
08 
08 
08 

0.00810 

0.00807 
798 
817 
797 

Mittel 
26.  5.  13 

6°  38'  50" 
38  52 
38  46 
38  54 

6°  41'  46" 
41  48 
41  40 
41  52 

0.6708 
08 
08 
08 

0.00761 

0.00784 
784 
775 
792 

Mittel 

0.00805 

Mittel 

|  0.00784 

Die  ersteren  Werte  sind  fur  den  Sommer  1912  und  die  letzteren  seit  dem  Jahre  1913  angewandt  worden. 

Die  Temperaturkoeffizienten  wurden  im  Friihling  1912  in  Pawlowsk  und  im  Winter  1914  im  Observatorium  zu  So- 
dankyla  von  neuem  bestimmt.    Es  sind  sowohl  Schwingungs-  als  auch  Ablenkungsbeobachtungen  angestellt  worden. 

Wenn  T  die  in  der  Temperatur  t  beobachtete  und  T  die  entsprechende,  wegen  der  Veranderungen  der  Torsionskraft 
der  Aufhangung  verbesserte  und  auf  die  Ablesung  n0  des  Horizontalvariometers  reduzierte  Schwingungsdauer  ist,  so  ist 


T- 


t  2  60-360 


T  ^  (n—n0), 


wo  T  ein  mittlerer  Wert  von  T,  J — J0  die  in  Bogenminuten  ausgedriickte  Abweichung  des  Torsionswinkels  vom  mittle- 
ren,  n  die  zur  Beobachtungszeit  gehorende  Ordinate  des  Horizontalvariometers  und  J  H  der  Skalenteilwert  desselben  ist. 
Wenn  man  die  Bestimmung  des  Temperaturkoeffizienten  in  einigen  Tagen  ausfiihrt,  dabei  immer  denselben  Chronometer 
anwendet,  so  dass  der  Gang  desselben  wahrend  dieser  Zeit  als  unveranderlich  angesehen  werden  kann,  und  weiter  der 
Schwingungsamplitude  des  Magnets  immer  dieselbe  Grosse  zuerteilt,  so  kann  man  bei  der  Bestimmung  des  Temperatur- 
koeffizienten die  Verbesserungen  von  T  wegen  des  Chronometerganges  und  der  Schwingungsamplitude  unbeachtet  lassen. 

Ist  weiter  v'  der  in  der  Temperatur  t  beobachtete  Ablenkungswinkel,  so  findet  man  den  auf  Ablesung  nQ  des  Horizon- 
talvariometers reduzierten  Wert  durch  die  Formel 

v  -  v'  +  tg  v  -j^r  (n-n0), 

wo  v  ein  mittlerer  Wert  von  v  ist. 

In  Pawlowsk  war  im  Friihling  1912 

j  H  =  —  0.0000453  c.  g.  s.( 
und  die  der  Ordinate  nu  —  33.0  entsprechende  Horizontalintensitat 

H  —  0.16349. 

Der  Temperaturkoeffizient  n,  die  reduzierte  Schwingungsdauer  T  und  die  Temperatur  t  hangen  von  einander  ab 
durch  die  Gleichung 

T=T0[  \  +\  {f*  +  26)  (*-*0j  J' 

wo  7*0  die  zur  Temperatur  t0  gehorende  Schwingungsdauer  und  6  der  lineare  Ausdehnungskoeffizient  des  Stahls  ist.  Der 
Ablenkungswinkel  v,  der  Temperaturkoeffizient  fi  und  die  Temperatur  x  gentigen  ihrerseits  der  Gleichung 

sin  v  =  sin  v0  [1  —  (fi  -f  3m)  (t  —  r0)], 

wo  v0  der  zur  Temperatur  r0  gehorende  Wert  von  v  und  m  der  lineare  Ausdehnungskoeffizient  des  Messings  ist. 
Daraus  folgt 

(V  -  V0)'  +  tg  V0  <^±p-  (r  -  r0)  =  0, 
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wo  v  —  f *  in  Bogenminuten  ausgedruckt  ist.    Unbekannte  Grossen  sind  in  diesen  Gleichungen  ft,  T0,  v0. 
Bei  den  Beobachtungen  erhielt  ich  folgende  Werte: 


Magnet  • 


t 

V 

J 

n  —  n„ 

t  : 

T 

V' 

n  -  n0 

V 

8°.91 

2*.92542 

2'.6 

—  1.8 

2*92578 

8°.90 

16°  60'.62 

-  0.2 

16°  60'. 68 

8.86 

454 

n 

—  3.2 

547 

8.88 

60.25 

-  1.8 

60.77 

14.88 

388 

7.9 

—  4.2 

557 

14.65 

58.62 

—  4.5 

59.92 

'  14.74 

532 

8.2 

+  2.2 

444 

14.81 

59.12 

+  1.8 

58.60 

24.89 

868 

8.3 

—  1.7 

939 

24.91 

55.12 

-  1.7 

55.61 

24.85 

890 

—  1.3 

945 

24.94 

54.25 

-  1.5 

54.69 

29.21 

942 

6V9 

-  2.0 

.93029 

29.11 

54.12 

-  2.5 

54.85 

29.26 

.93009 

13 

—  3.4 

153 

29.28 

53.50 

-  2.5 

54.23 

Magnet  •  • 


V 

J 

n  —  rt„ 

T 

T 

V' 

n  -  n0 

V 

10°.02 

2*76049 

4'.9 

—  0.8 

2*76031 

9°.66 

18°  57'.62 

—  1.3 

18°  58'.04 

9.15 

372 

—  0.2 

367 

9.36 

58.25 

—  0.6 

58.45 

14.74 

298 

7.4 

+  2.0 

225 

14.72 

55.88 

+  1.5 

55.39 

14.68 

223 

+  1-6 

165 

14.66 

55.50 

+  13 

55.08 

24.78 

594 

T2 

—  0.6 

618 

25.15 

50.00 

0.0 

50.00 

24.91 

699 

» 

—  0.4 

715 

25.19 

49.50 

—  0.1 

49.53 

28.96 

867 

7.0 

—  3.4 

997 

29.01 

45.88 

-  4.0 

47.18 

Die  vorangestellten  Gleichungen  geben  aus  diesen  Beobachtungen  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadratsummen 
folgende  Resultate:  • 

Magnet  •    fi  +  26  =  0.000199  ±  0.000033 

ft  +  3m  =  0.000310  ±  0.000026 

Magnet  •  •  p  +  20  =  0.000283  ±  0.000062 

^  +  3m  =  0.000470  ±  0.000012. 

Wenn  man  annimmt 

26  =  0.000025 
3m  =  0.000054. 

so  ergibt  sich: 


Magnet  • 

Schwingungen: 

(* 

=  0.000174 

Ablenkungen: 

/* 

=  0.000256 

Mittel: 

t* 

=  0.000215  rb 

0.000041 

Magnet  •  • 

Schwingungen: 

=  0.000258 

Ablenkungen: 

a  0.000416 

Mittel: 

=  0.000337  ± 

0.000079. 

Mit  diesen  Werten  wurden  die  Beobachtungen  im  Sommer  1912  ausgerechnet. 

Die  Bestimmung  von  fi  wurde  aufs  neue  im  Januar  und  Februar  1914  ausgeftihrt,  diesmal  in  dem  cben  fertiggewor- 
denen  magnetischen  Observatorium  der  Finnischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Sodankyia. 

Nun  wurde  jeder  Magnet  und  jede  Methode  gesondert  behandelt:  merst  beobachtetc  man  die  Schwingungsdauer 
des  eines  Magnets  bei  verschiedenen  Temperaturen,  dann  den  Ablenkungswinkcl  desselben,  worauf  der  andcre  Magnet 
zur  Behandlung  kam. 
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Man  hat  den  Ablenkungswinkel  nicht  vollstandig  durch  Beobachtungen  in  vier  Lagen  bestimmt,  sondern  nur  die  Ver- 
anderungen desselben  durch  je  zwei  Beobachtungen,  namlich  mit  dem  ablenkenden  Magnet  auf  der  E-  und  W-Seite  des 
Theodolits  und  mit  dem  Nordpole  immer  nach  E.  Es  ist  nur  notig  den  Theodolit  mit  der  Schraube  zu  bewegen,  wobei 
die  Einwirkung  der  kleinen  Neigung  des  Instruments  gleichzeitig  eliminiert  wird.  Die  azimutalen  Bewegungen  der  Unter- 
lage  wurden  durch  Mirenbeobachtungen  ermittelt  und,  falls  es  notig  erschien,  wurde  das  Instrument  von  neuem  nivelliert. 
Den  absoluten  Wert  des  Ablenkungswinkels  bestimmte  man  beim  Beginn  und  beim  Abschluss  der  Beobachtungen. 

Die  so  erhaltenen  Kreisablesungen  wurden  wegen  der  Variationen  der  Deklination  und  der  Horizontalintensitat  sowie 
auch  wegen  der  Veranderungen  der  Mirenablesungen  mit  Hiilfe  der  folgenden  Formel  korrigiert: 

A  =  A'—(M  —  Af„)  +  jD(na  —  n0a)  +  t&Vjr^TP  (n»  -»o/0, 

wo  A'  die  beobachtete  und  A  die  korrigierte  Kreisablesung,  M  —  Mu  die  Abweichung  der  Mirenablesung  vom  angenaher- 
ten  Mittel  und  nd,  nod,  nh,  n0,,  Magnetogrammordinaten  sind.  Auf  diese  Weise  korrigiert  sind  die  Veranderungen  von  A 
gleich  denjenigen  des  Ablenkungswinkels  v,  welche  dieser  infolge  der  Temperaturanderungen  erlitten  hat. 

Jeder  Wert  der  folgenden  Tabelle  ist  das  Mittel  von  2  —  4  der  urspriinglichen  Beobachtungen  bei  ungefahr  derselben 
Temperatur.  Die  Ablenkungsbeobachtungen  wurden  mit  Magnet  •  in  zwei  Entfernungen,  mit  Magnet  •  •  nur  in  der  grosseren 
Entfernung  angestellt. 


Magnet  • 


t 

V 

n  —  nu 

T 

A' 

M  —  M0 

nd- 

nh- 

-n0-h 

A 

T 

A' 

M  —  M0 

tid- 

-n0d 

nh—nuh 

A 

11°.00 

3^.53888 

14'.8 

+  0.50 

3*53964 

16°.18 

43'.65 

+  0\4 

+ 

0.02 

0.28 

43'. 04 

3°.35 

36'.60 

+  2'.85 

+ 

0.40 

+  0.43 

35'.21 

15.30 

833 

14.0 

+  0.67 

925 

19.95 

41.92 

+  02 

+ 

0.10 

0.12 

41.72 

6.88 

32.37 

+  2.9 

t 

1.37 

-  0.10 

30.65 

18.46 

.54143 

4-  0-37 

.54197 

21.84 

39.90 

+  0.1 

+ 

0.05 

0.12 

39.95 

12.57 

24.88 

+  2.7 

1.47 

h  0.38 

24.63 

19.39 

166 

4-  0.30 

212 

11.02 

44.40 

-  0.6 

+ 

0.10 

X 

0.70 

45.66 

19.55 

20.25 

+  3.0 

+ 

0.43 

-  0.32 

18.47  ! 

23.77 

593 

+  o.io 

613 

8.02 

43.75 

-  0.3 

+ 

1.60 

+ 

0.05 

45.48 

25.78 

11.45 

4-  0.4 

0.65 

-  0.35 

11.22 

25.05 

638 

-  0.03 

642 

5.05 

45.20 

H 

+ 

1  75 

0.65 

46.82 

28.75 

5.75 

+ 

0.05 

h  0.70 

7.09 

28.73 

808 

—  0  03 

812 

-  1.55 

44.55 

)) 

+ 

4.25 

0.00 

49.27 

29.20 

5.15 

+  o'.5 

+ 

0.25 

-  0.45 

(i.00 

32.78 

988 

13.5 

+  0.02 

994 

-  5.40 

48.50 

+ 

2.35 

1.35 

50.15 

25.78 

12.50 

0.65 

-  0.45 

1241 

34.20 

.55087 

+  0.13 

.55107 

-  5.98 

50.10 

n 

+ 

0.75 

0.65 

50.66 

19.78 

15.55 

—  0"8 

0.20 

-  0.30 

16.87 

29.81 

.54922 

» 

—#02 

.54924 

—  0.30 

49.45 

—  0.1 

0.40 

+ 

030 

49.37 

13.95 

2007 

-  1.6 

0.87 

-  0.03 

22.50 

23.53 

593 

+  0.67 

681 

2.20 

49.45 

0.50 

+ 

0.15 

49.15 

10.88 

21.90 

-  1.5 

1.70 

+  0.15 

25.53 

20.19 

494 

14.0 

+  0.30 

540 

5.40 

47.75 

+  0.3 

0.70 

0.20 

46.56 

6.30 

28.10 

—  1.6 

1.10 

-  0.70 

29.15 

15.74 

313 

+  0.22 

348 

8.75 

46.55 

0.65 

0.05 

45.53 

0.98 

33.15 

1.00 

-•0.45 

34.70 

11.73 

087 

13.6 

+  0.28 

127 

14.90 

43.35 

0.0 

0.20 

+ 

0.20 

43.30 

-  5.12 

39.70 

)) 

0.30 

-  0.25 

41.01 

8.34 

.53854 

13.2 

+  0.75 

.53950 

18.40 

42.60 

0.30 

0.00 

42.29 

-  12.10 

46.00 

—  0.2 

0.05 

-  0.10 

4601 

7.36 

756 

4-  0.85 

864 

21.90 

41.10 

—  0.2 

0  30 

+ 

0  10 

41.07 

—  3.68 

38.15 

0.05 

+  0.05 

38.42  l 

2.06 

598 

+  0.35 

644 

26.90 

39.65 

+  0.2 

0.15 

0.05 

39.65 

1.52 

583 

0.00 

585 

22.68 

40.80 

+ 

0.05 

0.05 

40.61 

5.24 

861 

—  0.40 

813 

14.92 

43.55 

+ 

0.50 

+ 

0.30 

44.11 

10.03 

.54027 

—  0.15 

.54010 

Magnet  •  • 


t 

T 

J 

n  —  nu 

T 

T 

A' 

M  —  Mu 

nd  —  n,,d 

ni 

-  n0h 

A 

15°  72 

3*27188 

13'.0 

+  1.30 

3S.27343 

17°.32 

54'.92 

—  1'.2 

-  5.82 

-  0.18 

49'. 89 

13.37 

114 

4-  1-40 

279 

10.75 

52.95 

—  1  4 

-  1.90 

+  1.85 

5413 

6.82 

.26804 

12.7 

4-  112 

934 

19.05 

52.10 

—  0.4 

—  0.90 

-0  05 

51.51 

—  0.12 

616 

4-  0.40 

.26661 

24.62 

47.70 

H 

+  0.07 

-  0.67 

48.81 

-  0.25 

523 

+  0.83 

619 

30.30 

42.75 

)1 

-  2.00 

-  0.75 

41.79 

—  7.07 

197 

» 

4-  0.67 

274 

33.22 

42.60 

n 

—  3.25 

-  0.60 

40.19 

—  5.42 

328 

+  0.55 

391 

33.55 

46.85 

—  6.70 

-  0.80 

41.04 

0.74 

707 

12.3 

+  0.72 

787 

17.23 

45.87 

+  6.8 

+  4.77 

-  2.23 

47.90 

7.70 

.27077 

+  0.87 

.27174 

13.02 

49.85 

+  1.50 

-  0.30 

50.32 

20.42 

754 

+  0.42 

799 

10.22 

51.30 

+  0.6 

4-  1.00 

+  0.15 

51.88 

15.60 

443 

12.7 

+  1.02 

561 

7.00 

49.70 

+  0.4 

4-  3.28 

+  0.10 

52.81 

26.09 

962 

+  0.40 

.28007 

2.75 

47.05 

4-  4.85 

- 

-  3.15 

54.70 

28.26 

.28282 

4-  0.70 

362 

—  0.32 

59.45 

+  16 

—  1.65 

-  0.30 

56.43 

28.62 

194 

r 

4-  1-70 

292 

—  8.80 

64.40 

—  1.05 

+  0.30 

62.00 

17.76 

.27535 

4-  0.62 

.27606 

—  1.75 

62.47 

—  2.40 

- 

-  0.07 

58  44 

14.18 

50.60 

+  l"-4 

-  0.33 

-  0.30 

49.15 

18.40 

49.35 

—  1.80 

+  1.00 

47.03 

6.90 

55.70 

+  io 

—  2.20 

+  0.55 

52.93 

7 


Der  mittlere  Ablenkungswinkel  v  des  Magnets  •  war  in  der  grosseren  Entfernung  18°  28',  in  der  kleineren  45°  04' 
und  des  Magnets  •  •  21°  35'. 

Aus  diesen  Beobachtungen  ergeben  sich  folgende  Werte  des  Temperaturkoeffizienten  wenn  man  6  und  m  die  fru- 
hergenannten  Werte  beilegt: 


Magnet  • 


Methode 

Mittlerer 
Fehler 

Schwingungen   

Ablenk.  in  grosse- 
rer  Entfernung... 

Ablenk.  in  kleine- 
rer  Entfernung... 

0.000230 
251 

224 

t  0.000014 
12 
07 

Mittel 

0.000235 

±  0.000008 

Magnet  •  • 

Schwingungen  

Ablenkungen   

0.000317 
289 

±  0.000016 
15 

Mittel 

0.000303 

r±  0.000014 

Diese  Mittelwerte  hat  man  fur  die  Beobachtungen  des  Jahres  1913  und  spater  angewendet. 


Die  Anschlussmessungen  und  die  Horizontalkonstante. 

Die  Anschlussmessungen  im  Observatorium  zu  Pawlowsk  gaben  folgende  Resultate  fur  die  Deklination: 


Datum 

Observation 

Pawlowsk 

Korrektion 

Datum 

Observation 

Pawlowsk 

Korrektion 

10.  5.  12 

-  1° 

37'.6 

—  1° 

37'.8 

—  0'.2 

10. 

5.  12 

—  1° 

40'. 1 

—  1° 

39'.9 

+  0'.2 

10.  5. 

37.5 

37.6 

-  0.1 

10. 

5. 

42.1 

41.8 

+  0.3 

10.  5. 

37.8 

37.5 

+  0.3 

10. 

5. 

42.5 

42.7 

-  0.2 

10.  5. 

39.0 

39.0 

0.0 

10. 

5. 

42.4 

42.6 

—  0.2 

Mittel 

O'.OO 

Mittel 

-f-  0'.02 

8.  10.  12 

—  1 

45.2 

—  1 

46.4 

—  1.2 

8. 

10.  12 

—  1 

43.4 

—  1 

44.8 

-  1.4 

8.  10. 

45.2 

46.0 

-  0.8 

8. 

10. 

42.2 

43.9 

-  1.7 

8.  10. 

44.1 

455 

-  1.4 

8. 

10. 

40.3 

42.2 

-  1.9 

Mittel 

-  1  '.13 

Mittel 

-  1'.67 

23.  5.  13 

—  1 

49.9 

—  1 

50.4 

—  0.5 

23. 

5.  13 

—  1 

48.9 

—  1 

49.7 

-  0.8 

24.  5. 

53.8 

54.5 

-  0.7 

23. 

5. 

49.4 

50.2 

-  0.8 

24.  5. 

52.2 

52.9 

-  0.7 

24. 

5. 

49.3 

50.1 

0.8 

24.  5. 

45.6 

46.3 

-  0.7 

24. 

5. 

47.4 

47.9 

—  0.5 

Mittel 

-  0'.65 

Mittel 

—  0'72 

25.  10.  13 

-  1 

52.4 

—  1 

51.7 

+  0.7 

25. 

10.  13 

—  1 

50.8 

—  1 

51.3 

-  0.5 

25.  10. 

51.6 

51.2 

+  0.4 

25. 

10. 

51.0 

51.2 

—  0.2 

26.  10. 

51.3 

523 

1.0 

26. 

10. 

51.6 

52.3 

0.7 

Mittel 

+  0'.03 

26. 

10. 

50.2 

52.2 

—  2.0 

Mittel 

-  0'.88. 

19.  5.  14 

—  1 

52.7 

—  1 

53.9 

—  1.2 

19. 

5.  14 

—  1 

51.8 

—  1 

53.3 

—  1.5 

19.  5. 

54.3 

55.0 

-  0.7 

19. 

r, 

53.2 

54.7 

1.5 

19.  5. 

57.1 

58.0 

—  0.9 

19. 

5. 

56.3 

57.9 

1.6 

Mittel 

—  0'.93 

Mittel 

-  1'.53 
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Bei  der  Berechnung  der  Sommerbeobachtungen  kamen  folgende  Korrektionen  zur  Anwendung: 


Jahr 

\C  c\  r  r  a  \t  i  t  f\  n 
i\UI  I CM1UI1 

• 

1912 

-  0'.6 

1913  N:o  1-37 

-  0.6 

„  38-44 

00 

1914 

—  0.9 

•  • 

1912 

-  0.8 

1913 

-  0.8 

1914 

1.5 

Im  Jahre  1913  fiel  der  Magnet  •,  als  man  ihn  in  Hamina  (Nr.  37)  nach  den  Deklinationsbeobachtungen  aus  dem 
Theodolit  herausnehmen  wollte,  auf  die  Erde  '  wobei  der  eine  Spiegel  zerbrach.  Deshalb  wurde  bis  zu  Hamina  die  im 
Fruhling  bestimmte  und  danach  die  im  Herbst  bestimmte  Korrektion  angewendet. 

Die  Vergleichungen  der  Inklination  ergaben: 

Dover  Nr.  66 
Nadel  1.  Nadel  2. 


Datum 

Observation 

Pawlowsk 

Korrektion 

Datum 

Observation 

Pawlowsk 

Korrektion 

8.  5.  12 

8.  5. 
15.  5. 
15.  5. 
15.  5. 

70°  46'.0 
46.4 
452 
45.2 
48.5 

70°  48'.  1 
46.0 
47.7 
47.6 
47.4 

+  2M 

—  0.4 
4-  2.5 
4-  2.4 

—  1.1 

8.  5  12 
8.  5 

14.  5. 

15.  5 
15.  5. 

70°  50'.3 
49.6 
51.2 
42.7 
46.9 

70°  46'.6 
.  45.4 
46.7 
47.7 
47.5 

-  3'.7 

-  4.2 
-  4.5 

4-  5.0 
+  0.6 

Mittel 

+  l'.l 

Mittel 

-  1'4 

Dover  Nr.  230 


7. 

10.  12 

70 

48.0 

70 

4G.5 

—  1.5 

7.  10.  12 

70 

46.4 

70 

46.9 

+  0.5 

7. 

10. 

47.2 

46.2 

—  1.0 

7.  10. 

45.4 

46.7 

+  1-3 

7. 

10. 

47.9 

46.5 

—  1.4 

Mittel 

4-  0'.9 

Mittel 

-  1'30 

22  5.  13 

70 

47.1 

70 

48.0 

+  0.9 

22 

5.  13 

70 

48.9 

70 

47.8 

—  1.1 

23.  5 

48.2 

49.2 

+  1.0 

23. 

5. 

50.2 

49.2 

—  1.0 

23.  5. 

46.2 

47.2 

4-  1.0 

23. 

5. 

48.2 

47.1 

—  1.1 

Mittel 

4-  0'  97 

Mittel 

-  1'.07 

25.  10.  13 

70 

490 

70 

49.7 

4-  0.7 

25. 

10.  13 

70 

51.3 

70 

50.0 

-  1.3 

25.  10. 

48.3 

50.1 

4-  1.8 

25. 

10 

50.8 

49.9 

—  0.9 

26.  10. 

48.3 

50.1 

+  1-8 

26. 

10 

51.3 

50.2 

-  1.1 

26.  10. 

48.9 

50.1 

4-  1.2 

Mittel 

-  l'.lO 

Mittel 

4-  1'37 

19.  5.  14 

70 

49.6 

70 

50.7 

4-  l.l 

19 

5.  14 

70 

52.4 

70 

51.0 

—  1.4 

19.  5. 

49.3 

50.9 

+  1-6 

19 

5.  - 

52.5 

50.8 

-  1.7 

19.  5. 

49.8 

51  5 

4-  1.7 

19 

5. 

52.6 

51.3 

—  1.3 

Mittel 

+  1'47 

Mittel 

—  r.47 

Wir  haben  uns  der  folgenden  Korrektionen  bedient: 


Inklinatorium 

Nadel 

Jahr 

Korrektion 

Dover  Nr.  66 

1 

1912 

+  I'l 

2 

—  1.4 

„     Nr.  230 

1 

1912 

4-  0.9 

1 

1913 

4-  1.2 

1 

1914 

„     Nr.  230 

2 

1912 

-  1.3 

2 

1913 

—  1.1 

2 

1914 

Die  Beobachtungen  im  Sommer  1914  sind  unkorrigiert  geblieben,  weil  die  im  Frtihling  bestimmten  Korrektionen 
nach  den  Sommerbeobachtungen  nicht  mehr  zutreffend  waren. 

Zur  Berechnung  der  Horizontalintensitat  haben  wir  die  beobachtete  Schwingungsdauer  T  und  den  Ablenkungswinkel 
v  auf  die  Normaltemperatur  +  20°C  reduziert  und  wegen  der  Torsionskraft  der  Aufhangung,  wegen  der  Induktion,  der 
Schwingungsaniplitude  und  des  Ganges  der  Beobachtungsuhr  nach  folgender  Forniel  korrigiert: 

Tr  =  T  |  1  —  \  ^  +  2n)  (t-20°)  +   \a,i+\rH-  cu*  +  bs\ 

1/sin  Vr  =  |/sin  I  [  1  -(-  I     +  3  m)  (t  —  20°)  +  \  v //sin  v\, 
worauf  die  Horizontalintensitat  aus  der  Gleichung 

«= 

Tr  V  sin  Vr 

berechnet  wird.    Hieraus  ergibt  sich  die  empirisch  zu  bestimmende  Horizontalkonstante 

A  =  H    Tr    j/sin  Vr. 

Bei  der  Bestimmung  von  A  entnimmt  man  dem  Magnetogramm  des  Observatoriums  den  Wert  von  H.  Die  folgenden  Ta- 
bellen  enthalten  die  Zusammenfassung  der  in  Pawlowsk  angestellten  Bestimmungen  von  log  A. 


Magnet  •  Magnet  •  • 


Datum 

•°g  H 

log  H 

log  A 

Datum 

.  A 

log  H 

log  A 

14.  5.  12 

0.19942 

9.21368 

9.41310 

14.  5:  12 

0.19725 

9.21357 

9.41082 

14.  5. 

.19914 

362 

276 

14.  5. 

711 

328 

39 

14.  5. 

.20022 

288 

310 

15  5. 

761 

322 

83 

15  5. 

.19900 

368 

268 

15.  5. 

696 

352 

48 

15.  5. 

.19900 

378 

278 

15.  5. 

668 

392 

60 

Mittel 

9.41288 

Mittel 

'  9.41062 

8.  10.  12 

0.19896 

9.21294 

9.41190 

8   10  12 

0.19695 

9.21307 

9.41002 

9  10. 

911 

307 

218 

9.  10. 

753 

267 

20 

51.  10. 

924 

283 

207 

9.  10. 

766 

264 

30 

Mittel 

9  41205 

9.  10. 

749 

277 

26 

Mittel 

9.41020 

25.  5.  13 

0.19972 

9.21272 

9.41244 

25.  5. 

.19972 

83 

55 

25.  5.  13 

0.19882 

9.21256 

9.41138 

25.  5. 

.19985 

77 

62 

25.  5. 

905 

50 

55 

26.  5. 

.19998 

67 

65 

26.  5. 

901 

61 

62 

26.  5. 

.20032 

35 

67 

26.  5. 

918 

48 

66 

26.  5. 

.20028 

32 

60 

26.  5. 

929 

40 

69 

26.  5. 

.20034 

29 

63 

26.  5. 

952 

32 

84 

Mittel 

9^41259 

Mittel 

9.41162 

25.  10.  13 

0.19960 

9.21206 

9  41166 

25.  10.  13 

0.19896 

9.21203 

9.41099 

26.  10 

.20003 

179 

82 

26.  10. 

922 

173 

95 

26.  10. 

.20019 

170 

89 

26.  10 

921 

173 

94 

Mittel 

9.41179 

Mittel 

9.41096 

18.  5.  1  1 

0.19968 

9.21128 

9.41096 

18.  5.  1  1 

0.19765 

9.21147 

9.40912 

19.  5. 

20076 

0.48 

121 

19.  5. 

877 

053 

930 

20.  5. 

20052 

0.64 

116 

20.  5. 

819 

072 

921 

Mittel 

9.41112 

Mittel 

9.40921 

1 


Mi 


Da  die  Fruhlings-  und  Herbstwerte  von  log/1   im  Jahre  1912  sich  ziemlich  viel  von  einander  unterscheiden,  haben 

wir  angenommen,  dass  log/1  linearisch  sich  geandert  hat,  und  haben  dementsprechend  die  Werte  von  log/1  fiir  10-tagige 
Perioden  interpoliert: 

log/1  i.  J.  1912 


Monat 

Datum 

Magnet  • 

Magnet  •  • 

Juni 

1-  10 

9.41278 

9.41057 

1 1  -  20 

72 

54 

21-30 

66 

51 

Juli 

1-10 

60 

48 

11—20 

54 

45 

21-31 

48 

42 

August 

1-10 

42 

39 

11—20 

36 

36 

21-31 

30 

33 

Sept. 

1  —  10 

24 

30 

Fiir  die  Beobachtungen  im  Sommer  1914  wurden  die  im  Fruhling  bestimmten  Werte  angewandt: 

log/4  i.  J.  1914 

Magnet  •     :    log/1  =  9.41112 
•  •  :    log/1  =  9.40921 

Im  Fruhling  1913  gerieten  die  Magnete  schon  im  Beginn  der  Vergleichsbeobachtungen  mit  einander  in  Beruhrung,  was 
eine  Veranderung  des  Wertes  von  log/1  bewirkte.  Bei  der  Berechnung  der  Sommerbeobachtungen  im  folgenden  Herbst 
wurde  jedoch  bemerkt,  dass  log/1  seinen  veranderten  Wert  nich  beibehalten,  sondern  schon  vor  der  Reise  den  urspriing- 
lichen  Wert  wiedergewonnen  und  sich  sogar  weiter  verandert  hatte.  Dies  zeigte  sich  im  ersten  Observationspunkte  des 
Jahres,  wo  auch  im  vorigen  Jahre  Beobachtungen  stattgefunden  hatten.  Desshalb  mussten  die  im  Fruhling  bestimmten 
Horizontalkonstanten  ganz  verworfen  werden. 

Um  nun  log/4  zu  ermitteln,  wurden  im  folgenden  Jahre  Beobachtungen  an  einigen  Punkten  des  Jahres  1913  ange- 
stellt;  darauf  berechnete  man  log/1  aus  alien  denjenigen  Punkten,  wo  noch  andere  Beobachtungsergebnisse  als  diejenigen 
vom  Jahre  1913  vorlagen.  Bei  jenen  Berechnungen  wurde  angenommen,  dass  die  Variationen  des  Erdmagnetismus  am 
Beobachtungsorte  ebenso  verlaufen  wie  in  Pawlowsk.  Wir  haben  dabei  einen  Punkt  (Romppala,  Nr.  3  i.  J.  1913)  ausser 
acht  gelassen,  weil  der  entsprechende  Wert  von  log/1  bedeutend  von  den  anderen  abwich,  und  noch  einen  zweiten 
(Nunnanlahti,  Nr.  27  i.  J.  1913)  wegen  der  grossen  erdmagnetischen  Storungen. 

In  der  folgenden  Tabelle  werden  die  erhaltenen  Resultate  vorgelegt.  Die  vier  ersten  Spalten  enthalten  die  der  Be- 
stimmung  von  log/1  zu  Grunde  liegenden  Daten,  namlich  den  Beobachtungspunkt,  das  Observationsjahr,  den  Theodolit 
und  die  auf  den  Pawlowsk-Wert  0.16304  reduzierte  Horizontalintensitat.  Wenn  in  irgendeinem  Punkte  Beobachtungen  von 
verschiedenen  Jahren  vorliegen,  haben  wir  den  Mittelwert  angewandt.  In  der  fiinften  Spalte  steht  das  Beobachtungsdatum 
des  Jahres  1913  und  in  den  zwei  letzten  sind  die  erhaltenen  Werte  fiir  log.4  angegeben. 


Ort 

Jahr 

Instrument 

fired 

Datum 

Magnet  • 

Magnet  •  • 

Joensuu 

1912 
1914 

Ch  78 

0.15062 
0.15060 

7. 

6.  13. 

9.41158 

9.40980 

Nurmes 

n 

0.14624 

10. 
11. 

7. 

7. 

135 
171 

934 
940 

Vuokko 

" 

0.15220 

17. 

7. 

148 

947 

Joensuu 

0. 1  .=.061 

22. 

7. 

147 

950 

Sortavala 

1911 

Wild 

0.15463 

-1. 
6. 

8. 
8. 

173 
176 

978 
958 

Viipuri 

0.i:>888 

14. 

8. 

183 

987 

15. 

8. 

125 

963 

Hamina 

0.15806 

17. 

8. 

191 

943 

Mikkeli 

1914 

Ch"  78 

0.15109 

18. 

8. 

183 

935 

Ch  82 

0.15140 

19. 

8. 

195 

955 

Iisalmi 

Ch  78 

0.14572 

23. 

25. 

8. 

8. 

157 
167 

9.41 08* 
073 

Savonlinna 

1912 

Wild 

0.15164 

1. 

9. 

197 

153 

Pori 

Ch  78 

0.15254 

9. 

9. 

213 

119 

Pawlowsk 

25-26.  10. 

179 

096 

11 


Die  Konstanteii  der  beiden  Magnete  haben  sicli  im  Vcrlaufe  des  Sommers  sprunghaft  vcrandert:  Magnet  •  zwischen 
Viipuri  und  Hamina,  Magnet  •  •  zwischen  Mikkeli  und  Iisalmi,  oder  genauer  zwischen  Mikkeli  und  Rautalampi,  wie  aus 
den  betreffenden  Beobachtungen  hervorgeht.  Die  Ursache  des  ersterwahnten  Sprunges,  der  ziemlich  klein  ist,  durfte  mei- 
ner  Meinung  nach  auf  das  Herunterfallen  des  Magnets  (s.  Seite  14)  zuruckzufuhren  sein,  fur  den  letzteren  wiederum,  der 
gross  und  klar  ist,  liegt  keine  bekannte  Ursache  vor.  Wegen  dieser  Sprunge  bilden  wir  die  Mittelwerte  in  zwei  Gruppen 
mit  den  Spriingen  als  Grenzen.  Bei  der  Berechnung  dieser  Gruppen  haben  wir  audi  die  Bestimmungen  in  Pawlowsk 
beriicksiehtigt,  welchen  dann  das  doppelte  Gewicht  beigelegt  worden  ist.    So  bekommen  wir  folgende  Werte: 


Magnet 

Punkte 

log  A 

Mittl.  Fehler 

• 

1-36 

9.41157 

±  0.00007 

37-44 

.41185 

06 

•  • 

1-38 

.41)956 

05 

39-44 

.41104 

12 

Da  die  Werte  des  Spatsommers  innerhalb  der  Genauigkeitsgrenzen  mit  den  im  Herbst  in  Pawlowsk  bestimmten  Wer- 
ten  ubereinstimmen,  so  wurden  die  letztgenanten  zur  Berechnung  der  Beobachtungen  angewandt.  Fiir  die  Observationen 
der  ersten  Periode  dagegen  haben  wir  uns  der  hier  ermittelten  Werte  bedient. 

Beobachtungen  und  Resultate. 

Das  Azimut  der  Mire  und  die  Chronometerkorrektion  wurden  im  allgemeinen  durch  Sonnenbeobachtungeu  in  der  Nahe 
des  ersten  Vertikals  ermittelt.     Nur  in  einigen  Punkten  tiat  man  Sternbeobachtungen  angestellt. 

Im  Jahre  1912  wurde  die  Sonne  immer  durch  die  Doppelberiihrung  in  den  Fadenkreuzquadranten1)  beobachtet,  seit 
dem  Jahre  1913  aber  hat  man  gerade  den  Mittelpunkt  visiert,  wobei  die  Sonne  in  das  Fadenkreuzquadrat  gebracht  wird, 
so  dass  die  Seiten  des  Quadrats  kleine  Segmente  von  der  Sounenscheibe  abschueiden.  Unmittelbar  vor  jeder  Beobach- 
tungsreihe  hat  man  das  Instrument  genau  einnivelliert.  Deswegen  ist  die  mdgliche  Neigung  unermittelt  geblieben,  weil 
sie  wahrscheinlich  immer  in  den  Genauigkeitsgrenzen  verbleibt.  Die  gemessenen  Hohenwinkel  wurden  wegen  der  Refrak- 
tion  und  Parallaxe  verbessert.  Beim  Beobachten  hat  man  dafur  gesorgt,  dass  die  Visierungen  mit  dem  Kreise  zu  beiden 
Seiten  geniigend  rasch  auf  einander  folgen  (die  Zwischenzeit  gewohnlich  1  Min.,  hdchstens  5  Min.),  wodurch  man  bei  der 
Berechnung  der  Beobachtungen  voraussetzen  kann,  dass  das  zum  Mittel  der  Beobachtungszeiten  gehdrende  Azimut  bezw. 
die  Hdhe  der  Sonne  gleicli  ist  dem  Mittelwerte  der  Azimute  bezw.  der  Hohen  der  Beobachtungszeiten. 

Die  Deklinationstabelle  I  enthalt  die  erhaltenen  Uhrstande  Ju  und  mittleren  Fehler  JA  der  Mirenazimutc. 

Zu  verschiedenen  Xeiten  haben  wir  uns  der  folgenden  Chronometer  bedient: 
Im  Jahre  1912:    3.  6.-  13.  6.  Nielsen, 

25.  6.    28.  6.  Dent  Nr.  1909 
30.  6.— 1.  9.  Chronometer  Werke  Nr.  494. 
Im  Jahre  1913:    7.  6.    15.  6.;  23.  6.    26.  6.;  30.  6.;  9.  7.  -IS.  7.;  25  7.-9.  9.  Chronom.  Werke  Nr.  494. 
16.  6.-22.  6.;  28.  6.;  1.  7.  -8.  7.;  16.  7.    17.  7.    Dent  Nr.  1909. 
13.  9.  Chronom.  Werke  Nr.  495. 
Im  Jahre  1914:    Chronom.  Werke  Nr.  489. 

Bei  Inklinationsbestimmungen  wurde  i.  J.  1912  in  jedem  Punkte  nur  mil  einer  Nadel  cine  Seric  von  folgenden 
Visierungen  gemacht: 

l.°  Kreis  E,  Markc  der  Nadel  E;  2."  Kreis  W,  Marke  W;  3.  Kreis  W,  Marke  F;  |4.°  Kreis  E,  Marke  W,  woranf  die  Nadel 
ummagnetisiert  und  die  Serie  wiederholt  wurde.  In  jeder  Lage  hat  man  beidc  Enden  der  Nadel  beobachtet.  Weil  eine 
solche  Serie  von  Beobachtungen  zwei  vollstandige  Bestimmungen  der  Inklination  enthalt,  haben  wir  die  Berechnung  der 


')  J.  Kcritncn,  Rrstiltutr  magm'tischer  Hi'obachtnn^en  im  Jahre  I'' 1 1 
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Beobachtungen  i.  J.  1912  so  ausget'iihrt,  class  zwei  erste  Lagen  mit  zwei  let?ten  unci  claim  die  vicr  inittlercn  Lagen  mil  cinan- 
der  verkniipft  warden.     In  den  folgenden  Jahren  hat  man  immer  mit  beiden  Nadeln  beobachtet. 

Bei  der  Berechnung  der  Horizontalintensitatsbeobachtungen  hat  man  in  den  Punkten  Nr.  37,  38,  42,  44,  50  i.  J.  1912 
und  Nr.  22,  25,  37  i.  J.  1913  die  beobachtete  Schwingungsdauer  des  Magnets  •  •  als  fehlerhaft  verwerfen  mtissen  und  H 
ist  vom  Ablenkungswinkel  mittels  der  Formel 


C 
sini/r 


berechnet  worden,  wo  C  die  Ablenkungskonstante  des  Theodolits  und  vr  der  wegen  der  Temperatur  usw.  verbesserte  Ab- 
lenkungswinkel (s.  S.  16)  ist.  Zur  Berechnung  von  C  haben  wir  eine  unmittelbar  vor  der  fehlerhaften  Beobachtung  ge- 
machte  und  eine  nachfolgende  richtige  Bestimmung  angewendet,  wobei  nur  die  mit  dem  Magnete  •  •  beobachteten  H- 
Werte  berucksichtigt  wurden.  So  haben  wir  folgende  Werte  von  log  C  ermittelt: 

Magnet  •  • 


Jahr 

Punkt 

logC 

1912 

37 

8.71067 

3S 

.71047 

42 

.70998 

44 

.71000 

50 

.70833 

1913 

22 

8.69217 

25 

.69150 

37 

.68671 

Diese  fehlerhaften  Beobachtungen  sind  iibrigens  sehr  merkwurdig,  denn  es  ist  zu  bemerken,  dass  der  Fehler  ohne 
Ausnahme  in  der  Schwingungsdauer  des  Magnets  •  •  und  zwar  immer  in  demselben  Sinne  und  im  wesentlichen  gleich  gross 
erscheint.  Die  Horizontalintensitat  wird,  aus  der  fehlerhaften  Schwingungsdauer  ermittelt,  stets  etwa  100^  kleiner  als  die 
aus  dem  Ablenkungswinkel  berechnete.  Aus  diesem  Grunde  und  auch  durch  die  Betrachtung  der  ursprunglichen  Beob- 
achtungen kann  man  folgern,  dass  hier  kein  grober  Beobachtungsfehler  vorliegt,  sondern  dass  die  Schwingungsdauer  des 
Magnets  tatsachlich  zur  Zeit  der  Beobachtung  grosser  geworden  ist.  Es  fragt  sich  jetzt:  wo  liegt  die  Ursache  dieser 
Veranderung? 

Die  Schwingungsdauer  T  ist  eine  Funktion  vom  magnetischen  Moment  M,  vom  Tragheitsmoment  K  des  schwingenden 
Systems  und  von  der  Horizontalintensitat  des  Erdmagnetismus,  welche  Funktion  durch  die  Formel 

r  MH 

ausgedruckt  wird.  Die  Schwingungsdauer  kann  also  entweder  durch  die  Veranderung  von  K  oder  M  oder  H  verandert  werden. 
In  diesem  Falle  sind  die  Moglichkeiten  der  Veranderung  von  K  und  H  ausgeschlossen,  so  dass  nur  die  Verkleinerung  von 
M  in  Frage  kommen  kann.  Bei  der  Bestimmung  von  H  hat  man  zuerst  T,  dann  v  und  zuletzt  wieder  T  beobachtet. 
In  den  zu  behandelnden  Beobachtungspunkten  hat  T  vor  und  nach  den  Ablenkungen  denselben  fehlerhaften  Wert,  also  M 
den  veranderten  Wert  gehabt,  aber  trotzdem  ist  der  Ablenkungswinkel  normal  gewesen,  d.  h.,  M  hat  dann  seinen  gewohn- 
lichen  Wert  angenommen! 

Als  die  einzige  Erklarung  dieser  ungewohlichen  Erscheinung  kann  ich  nur  annehmen,  dass  der  Magnet  •  •  sich  in 
zwei  verschiedenen  magnetischen  Gleichgewichtszustanden  befinden  kann:  der  eine  —  wir  nennen  ihn  I  —  ist  sein  ge- 
wohnlicher  Zustand,  er  kann  aber  auch  den  anderen,  II,  zufallig  annehmen.  Wenn  nun  der  Magnet  •  •  aus  dem  Kasten 
herausgenommen  wird,  kann  es  vorkommen,  dass  die  Induktion  der  anderen  im  Kasten  befindlichen  Magnete,  oder  irgend- 
eine  andere  aussere  Ursache  auf  den  Magnet  •  •  so  einwirkt,  dass  er  vom  Gleichgewicht  I  in  den  Zustand  II  kommt. 
Mit  diesem  Gleichgewichte  wird  dann  die  Schwingungsdauer  beobachtet.    Wahrend  der  Ablenkungsbeobachtungen  befindet 


13 


sich  der  Magnet  •  •  im  tnagnetischen  Felde  des  abgelenkten  Magnets,  wodurch  er  in  das  Gleichgewicht  I  odor  jedenfalls 
sehr  nahe  davon  hineingezwungen  wird;  er  kehrt,  der  Einwirkung  des  abgelenkten  Magnets  entriickt,  bei  den  Schwingungen 
in  den  Znstand  11  zuriick.  Wenn  dann  der  Magnet  •  •  wieder  in  den  Kasten  gelegt  wird,  gelangt  er  in  das  starke  Feld 
der  anderen  Magnete  und  wird  dadurch  jetzt  dauerhafter  ins  Gleichgewicht  I  gebracht  Nach  dem  Jahre  1913  hat  sich  die 
Erscheinung  nicht  wiederholt,  was  wohl  durch  die  Veraltung  des  Magnets  zu  erklaren  sein  durfte. 

Die  Beobachtungsergebnisse  in  bezug  auf  Deklination,  Inklination  und  Horizontalintensitat  finden  sich  in  den  Tabelleu 
I,  II  und  III.  Jede  Tabelle  enthalt  die  unmittelbar  aus  den  Beobachtungen  berechneten  Elemente,  die  Korrektionen  der 
lustrumente,  die  auf  die  Epochc  1910.5  bezogenen  Reduktionen,  die  reduzierten  Werte  und  die  mittleren  Fehler  AD,  /il, 
JH  der  endgiiltigen  Elemente.  Ausserdem  haben  wir  in  der  Horizontalintensitatstabelle  111  die  dem  magnetischen  Moment 
bei  einer  Temperatur  von  -f-  20°C  proportionale  Grosse  M',  gegeben  durch  die  Formel 

, 1  sin  vr     f  i    ,    1   //H   t  \ 

M!  —    -jf-  I  1  +  2  % -  (na  -  «,)J, 

wo  vr  und  Tr  fruher  erorterte  Grossen  und  n„,  ns  die  mittleren  Ordinaten  des  Magnetogrammes  bei  Ablenkungs-bezw. 
Schwingungsbeobachtungen  sind. 

Die  Beobachtungen  sind  nach  dem  Observatorium  zu  Pawlowsk  auf  die  Epoche  1910.5  reduziert,  wobei  ange- 
nommen  wurde,  dass  die  Variationen  am  Beobachtungsorte  ebenso  verlaufen  wie  in  Pawlowsk;  die  wegen  des  Langenun- 
terschiedes  vom  regularen  taglichen  Gange  herriihrende  Korrektion  ist  vernachlassigt  worden.  Die  endgiiltigen  reduzierten 
Werte  der  Elemente  D,  1,  fi,  sowie  die  nach  den  Formeln 

X  =  HcosD, 

Y  =  MsinD, 

Z  -  Htgl, 

T  ==  A/cosec/, 

berechneten  rechtwinkligen  Komponenten  und  die  Totalintensitat  der  erdmagnetischen  Kraft  sind  in  der  Tabelle  IV  vorge- 
legt,  wo  auch  die  geographischen  Koordinaten  der  Beobachtungspunkte  zu  finden  sind. 

Fur  den  Sommer  1914  hat  der  Vorsteher  des  magnetischen  Observatoriums  zu  Sodankyla  J.  Keranen  giitigst  die  Re- 
duktionen der  Beobachtungen  auf  die  Epoche  1914.5  nach  Sodankyla  besorgt.  Diese  Reduktionen,  welche  in  den  Ta- 
bellen  I,  II  und  III  veroffentlicht  worden  sind,  hat  man  beim  Reduzieren  nicht  berucksichtigt.  Fiir  die  Beobachtungen  in 
Kumlinge,  Punkt  Nr.  49  im  Jahre  1914,  hat  man  wegen  der  Unruhen  in  Russland  keine  Reduktionen  aus  Pawlowsk 
erhalten  konnen,  weshalb  sie  nur  mit  Reduktionen  nach  Sodankyla  versehen  sind. 

Falls  der  magnetische  Zustand  wahrend  der  Beobachtungen  gestort  war,  ist  dieses  in  den  Tabellen  I  — III  durch  ein 
Sternchen  (*)  ausgedriickt  worden. 

Beschreibung  der  Stationcn. 
Sommer  1912. 

1.  Joensuu.  Auf  einer  Wiese  am  Ufer  der  Bucht  Linnunlahti,  nach  der  angestellten  trigonometrischen  Messung  630 
m  westlich  von  der  Kirche  der  Stadt.  Sakularpunkt. 

2.  Heindvaara.    Auf  einem  Hiigel,  150  m  nach  NE  vom  Hausc  Vatala  (Kiihtelysvaara)'). 

3.  Huhtilampi.  Auf  einer  Wiese  in  dem  Winkel  von  90°,  den  die  Landstrasse  dort  bildet,  c.  100  m  nach  W  von 
der  Posthalterei  (Kiihtelysvaara). 

4.  Kortevaara.    Auf  einer  Wiese,  60  m  nach  ENE  vom  Hause  Mujula  (Kovero). 

5.  Maukkula.    Im  Kreuzpunkt  zwcier  Landstrassen,  45  m  nach  SW  vom  Mittelpunkte  der  Wege  (Ilomantsi). 

6.  Mekrij&rvi.    Am  E-Ufer  des  Flusses  Koitajoki,  70  m  von  der  Landstrasse  nach  N  (Ilomantsi). 

7.  Oinasvaara.    Auf  einen  Hdgcl,  c.  100  m  nach  NW  vom  Hause  des  Bauern  Iivana  Palviainen  (Ilomantsi). 

8.  Lutikkavaara.    Auf  einem  waldlosen  Berge,  c.  300  m  nach  SW  vom  Hausc  des  Bauern  Riikonen  (Ilomantsi). 


)  Das  Kirchspiel,  in  welcliem  die  Station  lie^t,  ist  in  Klammern  ;iii^('Kt;1)L'n 
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9.    Kuolismaa.    An  einem  Pfade,  125  m  nach  W  voui  Hausc  Jakunvaara  (Ilomantsi). 

10.  Liusvaara.    An  einem  Pfade,  100  m  nach  WNW  vom  Hause  des  Bauern  Riiko  Martiskainen  (Ilomantsi). 

11.  Salmijdrvi.  Auf  einem  Acker  am  nordlichen  Ufer  des  Sees  Salmijarvi,  40  m  nach  NE  vom  Hause  des  Wald- 
hiiters  Mihkali  Timoskainen  (Suojarvi). 

12.  Yldvieksjdrvi.    Am  Ostufer  des  gleichnamigen  Sees,  30  m  von  der  Spitze  der  Halbinsel  Hirvisarkka  (Ilomantsi). 

13.  Melaselkd.  Auf  einer  Wiese  am  Ostufer  des  gleichnamigen  Sees  in  der  Nahe  des  orthodoxen  Bethauses,  60  m 
nach  ENE  von  der  Posthalterei  (Ilomantsi). 

14.  Eimisjdrvi.  Auf  einer  Wiese,  c.  200  m  nach  S  von  der  Posthalterei  und  400  m  nach  W  vom  Ufer  des  Sees 
Eimisjarvi  (Kovero). 

15.  Korpiselka.    Auf  einer  Wiese  der  Posthalterei,  186  m  nach  ESE  von  der  orthodoxen  Kirche. 

16.  Tolvajdrvi.  Bei  der  Landstrasse  am  Westufer  des  Sees  Tolvajarvi,  60  m  nach  WNW  von  der  Posthalterei 
(Korpiselka). 

17.  Agldjdrvi.  Auf  einer  Wiese,  c.  200  in  nach  NNE  von  der  Posthalterei  und  125  m  nach  S  vom  Hause  des  Wie- 
senbesitzers  (Korpiselka). 

18.  Vegaras.  Am  NE-Ufer  einer  kleinen  Bucht,  die  am  Weststrande  der  Insel  Suurisaari  vom  See  Vegarusjarvi  gebildet 
wird.    Der  Punkt  liegt  60  m  vom  Ende  der  Bucht  und  15  m  vom  Ufer  (Suojarvi). 

19.  Suojarvi  I.  Der  Punkt  liegt  in  der  Nahe  einer  Sandgrube,  auf  der  S-Seite  der  Landstrasse,  72  m  von  der 
Strasse  und  6380  m  von  der  Posthalterei  Leppaniemi  langs  der  Strasse  nach  dem  Kirchdorfe  zu.  Sakularpunkt. 

20.  Vihtimjdrvi.  Auf  der  Landstrasse  nach  Kaitajarvi,  1225  m  von  der  Stelle,  wo  der  Fluss  Vihtimjoki  die  Land- 
strasse kreuzt.  Der  Punkt  liegt  in  der  Nahe  des  Waldhiiterhauses  (Suojarvi). 

21.  Liete.  Auf  einem  der  Posthalterei  gehorenden  Acker,  630  m  vom  Kreuzpunkte  der  Landstrassen  langs  der 
Strasse  nach  Leppaniemi,  115  m  von  der  Strasse  nach  S  (Suojarvi). 

22.  Kivijarvi.    Auf  einem  glatten  Steine  am  SW-Ufer  des  Sees  Kivijarvi  (Suojarvi). 

23.  Kollasjarvi.  Auf  dem  Wege  nach  einen  Sandgrube  unweit  der  Landstrasse  am  Siidufer  des  Sees  Kollasjarvi,  50 
m  nach  E  von  der  Stelle,  wo  der  Bach  die  Landstrasse  schneidet  (Suistamo). 

24.  Uuksunjoki.  Am  Westufer  des  gleichnamigen  Flusses  unweit  der  Stelle,  wo  der  Abfluss  des  Sees  Polvijarvi  in 
den  Uuksunjoki  mundet,  und  200  m  flussaufwarts  von  einem  kleinen  Wasserfalle  (Suistamo). 

25.  Saariselkd.  An  einem  grossen  marmorhaltigen  Steine  auf  einem  Acker  bei  der  Landstrasse,  450  m  nach  SSE 
vom  Hause  (Suistamo). 

26.  Alattu.  34  m  von  der  Landstrasse  nach  W  auf  einer  Wiese,  welche  340  m  von  der  Posthalterei  nach  Suistamo  zu 
neben  der  Landstrasse  liegt  (Suistamo). 

27.  Muuanto.  Auf  einem  Wege  zwischen  zwei  Ackern,  270  m  nach  W  vom  S-Ende  einer  Bucht  am  SW-Ufer  des 
Sees  Muuantojarvi  (Suistamo). 

28.  Soanlahti.  Auf  einem  sandigen  Hugel  40  m  von  der  Landstrasse  nach  N,  200  m  nach  WNW  vom  Hause  des 
Volksschullehrers  Aarne  und  etwa  4000  m  nach  NNE  von  der  Kirche. 

29.  Kutsunvaara.    Bei  der  Landstrasse,  125  m  vom  Hause  des  Bauern  Turunen  (Tohmajarvi). 

30.  Pdlkjdrvi.  Auf  einem  kleinen  Wege,  60  m  von  dem  Punkte,  wo  er  sich  von  der  Landstrasse  abzweigt  und  280 
m  langs  dem  Wege  nach  S  von  der  Posthalterei.    Der  Punkt  liegt  etwa  1000  m  nach  SE  von  der  Eisenbahnstation  Palkjarvi. 

31.  KoLlitsa.    Auf  einer  Wiese,  70  m  nach  SW  vom  Hause  des  Bauern  Hilonen  (Ruskeala). 

32.  Janaslahti.  Auf  einem  Felsen  bei  der  Landstrasse  gegenuber  einem  Hause,  40  m  nach  NW  und  etwa  500  m 
von  der  Dampferbrucke  (Impilahti). 

33.  Kiteld.  Auf  einer  Heide  dicht  bei  der  nach  Syskyjarvi  fuhrenden  Landstrasse,  etwa  600  m  nach  N  von  der  Stelle, 
wo  sich  die  Landstrasse  nach  Uomaa  abzweigt. 

34.  Uomaa.  Auf  der  Landenge  zwischen  zwei  kleinen  Seen,  am  Ufer  des  westlichen,  70  m  nach  W  von  einem 
dortbefindlichen  Hause  und  20  m  vom  Ufer  (Kitela). 

35.  Salmi.  An  einem  Pfade  70  m  nach  NNW  von  der  Posthalterei,  welche  250  m  nach  ENE  langs  der  Landstrasse 
an  einer  Stelle  liegt,  wo  diese  den  Fluss  Kirkkojoki  schneidet 
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36.  Veps&isj&rvi.    Am  Siidufer  des  gleichnamigen  Sees,  180  m  nach  SW  von  der  Miindung  des  Baches  Kivioja  (Salmi). 

37.  Saarijtirvi.  Auf  einer  Heide  am  NE-Ufer  des  gleichnamigen  Sees,  an  der  Stelle,  wo  der  Weg  nach  Kesantoselka 
sich  von  der  Landstrasse  abzweigt  (Salmi). 

38.  Palojiirvi.    Am  Westufer  des  gleichnamigen  Sees,  40  m  nach  NE  vom  Hause  des  Bauern  Metso  (Salmi). 

39.  Vierema.  Beim  Wege  nach  dem  Hofe  Vierema,  100  m  nach  SW  vom  dortigen  Hauptgebaude  und  30  m  nach 
NE  von  einem  Punkt,  wo  ein  Bach  die  Landstrasse  kreuzt  (Uukunniemi). 

40.  Niukkala.  Am  NE-Ufer  des  kleinen  Sees  Maimalampi,  100  m  nach  SSE  vom  Hause  des  Bauern  A.  Sihvonen 
(Uukunniemi). 

41.  Kumuri.  Dicht  bei  der  Landstrasse,  110  m  nach  SW  vom  Hause  des  Bauern  J.  Parkkonen,  etwa  1100  m  nach 
SE  von  der  Grenze  des  Gerichtsbezirkes  (Uukunniemi). 

42.  Kitee.  Auf  dem  zum  Hause  Paatye  fuhrenden  Wege,  40  m  nach  S  vom  Hauptgebaude  und  1280  m  nach  NW 
von  der  Kirche. 

43.  Onkamo.  Auf  einer  Halbinsel  des  kleinen  Sees  Kangaslampi  am  Ostufer  desselben,  110  m  nach  E  von  der 
Spitze  der  Halbinsel  und  etwa  250  m  nach  SSW  vom  Hause  Papunen  (Tohmajarvi). 

44.  Hammaslahti.  Auf  der  Stelle,  wo  sich  der  Weg  nach  dem  Gehoft  Hayryla  von  der  Landstrasse  abzweigt 
(Kiihtelysvaara). 

45.  Vaasa.  Beinahe  an  derselben  Stelle  —  jetzt  als  Acker  benutzt  —  wo  E.  A.  Hintikka  i.  J.  1910  seine  Beobachtungen 
ausfuhrte1).  Diese  Stelle  erwies  sich  jedoch  spater  als  anomal,  weshalb  alle  spateren  Beobachtungen  nach  einem  anderen 
Platz  verlegt  wurden. 

46.  BjOrkskcLr.  Am  Ostufer  der  Wasserstrasse  zwischen  den  Inseln  Bredskar  und  Bjorkskar,  360  m  von  der  NW-Ecke 
der  letzteren  (Korsnas). 

47.  Harrstrom.  In  einem  Haine  200  m  nach  NE  vom  Hause  Medinas,  welches  nach  Korsnas  zu  450  m  von  der 
Stelle  liegt,  wo  sich  die  Landstrasse  nach  Overmark  abzweigt  (Korsnas). 

48.  Ntimpnas.    Auf  einem  Sandfelde  bei  der  Landstrasse,  40  m  nach  WSW  vom  Hause  Sandheden  (Narpes). 

49.  Pielaks.  30  m  von  der  Landstrasse  nach  E  und  100  m  nach  Pielaks  zu  vom  Abzweigungspunkte  der  Landstrasse 
nach  Kristinestad  (Narpes). 

50.  Harkmeri.  Auf  einem  Felde,  30  m  von  der  Landstrasse  nach  N  und  340  in  nach  Sideby  zu  vom  Abzweigungs- 
punkte des  Weges  Solaks  (Lappfjard). 

51.  Sideby.    Bei  einem  Acker  etwa,  800  m  von  der  Kirche  nach  ESE  und  260  m  vom  Hause  Their  in  derselben  Richtung. 

52.  Merikarvia.  Am  Westufer  der  kleinen  Felseninsel  Tulirauta  zwischen  den  Inseln  Loopperi  und  Hevossaari  oder 
Saunasaari,  40  m  nach  SW  von  der  Hutte  des  Fischers  Salin. 

53.  Bastuskar.  Auf  der  westlichsten  Landzunge  der  Insel  Bastuskar,  160  m  nach  SSE  von  der  Spitze  der  Landzunge 
(Ahlainen). 

54.  Sdppi.    (Sabbskan.    Auf  einer  kleinen  steinigen  Insel  400  m  vom  Leuchturme  nach  NNW. 

55.  Pori.  (Bjorneborg).  Auf  einem  Felde  beim  Sportplatze  der  Stadt,  nach  dem  Stadtplan  1920  m  nach  SSW  von 
der  Kirche.  Sakularpunkt. 

Sommer  1915. 

1.  Joensuu.    An  demselben  Orte  wie  i.  J.  1912.    Nr.  1.  Sakularpunkt. 

2.  Kontiolahti.  Am  Ostufer  der  im  See  Hoytiainen  befindlichen  Insel  Joutsensaari,  genau  gegeniiber  der  Siidspitze 
der  Insel  Laitasaari. 

3.  Romppala.    Auf  einer  zum  Hofe  Pekkala  Nr.  32  gehorenden  Wiese,  41  m  nach  S  vom  Wohnhausc  (Kontiolahti). 

4.  Eno.    In  der  Mitte  des  Volksschulhofes,  330  m  nach  W  von  der  Kirche. 

5.  Tokraj&rvi.  In  der  N&he  des  gleichnamigen  Sees  auf  dem  Gute  Nr.  4  des  Bauern  Autti  Penttinen,  75  m  vom 
Hause  nach  NW  und  30  m  von  der  Landstrasse  nach  dem  See  zu  (llomantsi). 


')  E.  A.  Hintikka,  Absolut?  erdmagnetitche  Bettimmungen  in  Finland  ausgef&hri  tm  Somnter  l'>i<> 
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6.  Kaenkoski.  Im  Gebiete  der  Volksschule,  80  m  vom  Schulgebaude  nach  W  und  etwa  500  m  nach  NNE  von  der 
Iriiheren  Eisenfabrik  (Ilomantsi). 

7.  Hattuvaara.    Auf  einer  Wiese,  150  m  vom  Bethause  nach  N  und  50  m  von  der  Volksschule  nach  E  (Ilomantsi). 

8.  Virmajarvi.  Im  Walde,  am  SE-Ufer  des  Sees  Wirmajarvi,  etwa  1000  m  nach  SW  von  dem  Punkte,  wo  die  russische 
Grenze  das  ostliche  Ufer  des  Sees  schneidet  (Ilomantsi).  Die  Azimutbestimmung  konnte  wegen  des  wolkigen  und  regne- 
rischen  Wetters  nicht  ausgefiihrt  werden. 

9.  Haapajoki.    Im  Walde  60  m  nach  E  von  der  Mundung  des  kleinen  Flusses  Kivijoki  in  den  Fluss  Haapajoki  (Ilomantsi). 

10.  Suomunjoki.  Auf  der  Grenze  zwischen  den  Kirchspielen  Ilomantsi  und  Pielisjarvi,  30  m  vom  Ufer  des  Flusses 
Suomunjoki  langs  der  Grenze  nach  WSW. 

11.  Kivilahti.    Auf  dem  Gute  des  Kaufemannes  A.  Penttinen,  24  m  nach  S  vom  Wohnhause  (Ilomantsi). 

12.  Uimaharju.  60  m  nach  N  von  dem  nach  Kivilahti  fiihrenden  Wege  und  etwa  200  m  nach  ENE  von  der 
Eisenbahnstation. 

13.  Koli.  Auf  einer  Wiese  bei  dem  nach  dem  Berge  Koli  fiihrenden  Wege,  60  m  nach  SE  von  der  Touristenherberge  Rantala. 

14.  Jaakonvaara.    Auf  einem  Felde  des  Bauernhofes  Teppana  Nr.  7,  50  m  vom  Wohnhause  nach  N  (Pielisjarvi). 

15.  Lieksa.  Auf  einer  Wiese  des  Pfarrhauses,  50  m  vom  Hauptgebaude  nach  N.  Die  Koordinaten  des  Punktes  sind, 
von  der  Kirche  aus  berechnet,  etwa  1500  m  nach  S  und  1100  m  nach  E  (Pielisjarvi). 

16.  Sikovaara.    Auf  einer  Wiese  des  Bauern  J.  Kilpelainen,  50  m  nach  WSW  vom  Wohnhause  (Pielisjarvi). 

17.  Sirkkavaara.    Auf  einer  Wiese  des  Bauern  H.  Siponen  (Nr.  51),  22  m  vom  Wohnhause  nach  SSE  (Pielisjarvi). 

18.  Tuulijoki.    An  der  russischen  Grenze,  100  m  vom  Flusse  Tuulijoki  nach  N. 

19.  Nurmijarui.  Auf  einem  Felde  des  Bauernhofes  Tormala  Nr.  8,  250  m  nach  ESE  vom  Hause  Nr.  4  des  Landwirts 
J.  Tuhkanen  (Pielisjarvi). 

20.  Jongunjoki.    Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Nr.  1,  Besitzer  P.  Heikkinen,  92  m  vom  Wohnhause  nach  N  (Pielisjarvi). 

21.  Vieki.    Am  Nordufer  des  Flusses  Viekijoki,  80  m  nach  NW  von  der  Briicke  (Pielisjarvi). 

22.  Kyl&nlahti.  Auf  dem  Grundbesitze  der  Volksschule,  72  m  langs  dem  von  der  Landstrasse  nach  N.  fiihrenden  Wege 
und  etwa  800  m  nach  NNW  von  der  Eisenbahnstation  (Pielisjarvi). 

23.  Nurmes.  Auf  einer  Wiese  des  Landwirts  A.  Ahonen  (Nr.  18)  an  der  Bucht  Vinkerinlahti.  Nach  der  angestellten 
trigonometrischen  Messung  sind  die  Koordinaten  des  Beobachtungspunktes  von  der  neuen  Kirche.  der  Stadt  aus  berechnet: 
das  Azimut  79°  35'  von  N  nach  E,  der  Abstand  1212  m.  Sakularpunkt. 

24.  Saramojdrvi.  Im  Bezirk  der  Volksschule,  etwa  300  m  nach  S  von  der  iiber  den  Fluss  Saramojoki  fiihrenden 
Brucke  (Nurmes). 

25.  Palovaara.    Auf  einer  dem  Staate  gehorenden  Wiese,  115  m  nach  NW  vom  Wohnhause  des  Waldhtiters  (Nurmes). 

26.  Haapakylti.  90  m  nach  SSW  vom  Wohnhause  des  Landwirts  H.  Pyykbnen.  Die  Koordinaten  des  Punktes  von 
der  uber  den  kleinen  Fluss  Halmejoki  fuhrenden  Strassenbriicke  berechnet:  200  m  langs  der  Strasse  nach  Sotkamo  und 
200  m  auf  der  S-Seite  der  Strasse  (Valtimo). 

27.  Nunnanlahti.    Auf  einer  der  Volksschule  gehorenden  Wiese,  41  m  vom  Schulgebaude  nach  SSW  (Juuka). 

28.  Vuokko.  Auf  einem  Felde  des  GehSfts  VaaranpSa  Nr.  7,  etwa  200  m  nach  SE  von  der  Strassenbriicke  iiber  den 
Fluss  Vuokonjoki  (Juuka). 

29.  Suurisaari.  Am  steinigen  Siidufer  einer  kleinen  Insel,  die  etwa  500  m  nach  WSW  von  der  N-Spitze  der  Insel 
Suurisaari  gelegen  ist  (Liperi). 

30.  Suojtirvi  II.  Auf  einem  Acker  des  Bauern  S.  I.  Jeminen  am  Wege  nach  Moisiinvaara,  160  m  von  der  Stelle,  wo 
er  sich  von  der  grossen  Landstrasse  abzweigt.  Die  Koordinaten  des  Punktes  von  der  Kirche  aus  berechnet  sind  nach  der 
angestellten  trigonometrischen  Messung:  das  Azimut  38°  38'  von  N  nach  E,  der  Abstand  3695  m.  Der  Beobachtungspunkt 
des  Sommers  1912  liegt  etwa  2000  m  von  dort  nach  SE.  Sakularpunkt. 

31.  Pitkaranta.    Auf  einer  Wiese  des  Bauern  I.  Pusu  am  NE-Ufer  der  Insel  Pusunsaari,  220  m  nach  S  vom  Wohnhause 

32.  Sortavala.  In  dem  zum  Seminar  gehorenden  Park  Kymola.  Die  Koordinaten,  von  der  lutherischen  Kirche  der 
Stadt  aus  berechnet,  sind  nach  der  angestellten  trigonometrischen  Messung:  das  Azimut  7°  43'  von  S  nach  E,  der  Abstand 
1443  m.    Der  Punkt  ist  derselbe,  wo  E.  A.  Hintikka  i.  J.  1911  Beobachtungen  gemacht  hat1).  Sakularpunkt. 


!)  E.  A.  Hintikka,  Resultats  des  determinations  magnetiques  faites  pendant  les  etes  1911  et  1912,  Helsingfors  1915.  S.  6.  Punkt  Nr.  1. 


17 


'  33.  Munatshunsaari.  Auf  der  gleichnamigen  steinigen  Insel,  von  der  astronomisch  festgestellten  Fischerhutte  30  m 
nach  WNW. 

34.  Mantshinsaari.  Auf  einem  Felde  an  der  Westkiiste  der  Insel,  etwa  600  m  nach  N  vom  Hause  des  Bauern  N.  J. 
Peiponen  und  77  m  vom  Ufer  des  Ladogasees. 

35.  Kcikisalmi  II.  Im  topografischen  Punkte  auf  dem  Landrucken  Multamaki  und  etwa  2200  m  nach  NE  vom  Beob- 
achtungspunkte  Nr.  16  E.  A.  Hintikkas  i.  J.  191 11).  Sakularpunkt. 

36.  Viipuri.    In  E.  A.  Hintikkas  Beobachtungspunkt  Nr.  37  vom  Jahre  191 11).  Sakularpunkt. 

37.  Hamina.  In  E.  A.  Hintikkas  Punkt  Nr.  45  vom  Jahre  191 11).  Sakularpunkt. 

38.  Mikkeli  II.  Ostlich  von  der  Stadt  auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Paukkula,  170  m  vom  Wohnhause  nach  S.  Der 
Punkt  liegt  nach  der  angestellten  trigonometrischen  Messung  1612  m  von  der  lutherischen  Kirche  der  Stadt  und  im  Azimut 
91°  52'  von  N  nach  E  berechnet.  Sakularpunkt. 

39.  KUpimaki.    An  demselben  Orte,  wo  E.  A.  Hintikka  1910  beobachtet  hat.2) 

40.  Iisalmi.  Nordwestlich  von  der  Stadt  auf  einem  Acker  des  Landwirts  I.  Kettunen  (Nr.  4),  130  m  nach  N  vom 
Wohnhause.  Nach  der  angestellten  trigonometrischen  Messung  ist  der  Abstand  des  Punktes  von  der  Kirche  der  Landge- 
meinde  1644  m.und  das  Azimut  14°  55'  von  S  nach  W.  Sakularpunkt. 

41.  Savonlinna.    An  demselben  Punkte  wo  J.  V.  Koistinen  i.  J.  1912  beobachtet  hat3).  Sakularpunkt. 

42.  Parkano.  Auf  einem  Felde  des  Bauern  V.'  Viinikka,  55  m  vom  Wohnhause  nach  N  und  nach  der  angestellten 
trigonometrischen  Messung  647  m  vom  Glockenturm  der  Kirche  im  Azimut  64°  56'  von  N  nach  E.  Sakularpunkt. 

43.  Pori  (Bjorneborg).  Auf  einem  Felde  beim  Sportplatze,  210  m  nach  N  vom  Punkte  Nr.  55  des  Jahres  1912. 
Sakularpunkt. 

44.  Mariehamn  (Maarianhamina).  Im  Park  im  siidlichen  Teile  der  Stadt,  vom  W-Ende  der  S.  Esplanadstrasse  320  m 
nach  SSE  langs  der  Strandstrasse.  Sakularpunkt. 

Sommcr  1914. 

1.  Joensuu.    Im  Punkte  Nr.  1  des  Sommers  1912.  Sakularpunkt. 

2.  Polvijdrvi.  Auf  einer  Wiese  des  Pfarrhauses,  50  m  vom  Wohnhause  nach  SW  und  etwa  200  m  nach  WSW  von 
der  lutherischen  Kirche. 

3.  Martovaara.  Auf  einem  Felde,  30  m  nach  E  vom  NE-Ende  der  iiber  den  Fluss  Rauvanjoki  ftihrenden  Briicke 
(Polvijarvi). 

4.  Petrovaara.  Der  Punkt  liegt  etwa  500  m  nach  ENE  von  der  Stelle,  wo  der  See  Saarijarvi  der  Landstrasse  am 
nachsten  ist,  500  m  nach  S  vom  Hause  Nr.  3  des  Bauern  J.  Toivanen  und  30  m  nach  S  von  der  Landstrasse  (Juuka). 

5.  Niinivaara.  Bei  der  Landstrasse  auf  einer  Heide,  gerade  dort,  wo  sich  ein  Weg  nach  dem  Hause  Pirila  abzweigt 
(Kaavi). 

6.  Kaavi.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Nr.  2  der  WestlinschenErben,  50  m  nach  SSE  vom  Kuhstalle  und  etwa  350  m 
nach  SE  von  der  Kirche. 

7.  Pelonniemi.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Kyntomaki,  25  m  nach  SSE  von  der  Stelle,  wo  sich  ein  Weg  von  der 
Landstrasse  nach  dem  Hause  abzweigt  (Nilsia). 

8.  Sayneissalonkyld.  Auf  einem  Felde,  dort,  wo  sich  der  Weg  nach  Poskijarvi  von  der  Landstrasse  abzweigt,  50  m 
nach  WNW  vom  Vorratshause  des  Kaufmannes  M.  Kettunen  (Kaavi). 

9.  Ylaluosta.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Lappi,  etwa  150  m  nach  WNW  von  der  Briicke  iiber  den  Fluss  Luosta- 
joki  und  50  m  nach  NNW  vom  Hause  (Rautavaara). 

10.  Tiilikka.  Auf  einer  Heide,  25  m  von  der  Landstrasse  nach  S,  langs  der  Strasse  nach  Nurmes  zu  530  m  von 
der  Stelle,  wo  die  Kirchspielsgrenze  iiber  den  Weg  geht. 

11.  Nurmes.    Im  Punkte  Nr.  23  des  Sommers  1913.  Sakularpunkt. 

•)  A.  a.  O. 

*)  E.  A.  Hintikka,  Absolute  erdmagnetische  Besttmmungen  1910,    S.  9. 
»>  E.  A.  Hintikka,  Msultats  etc.  1911  et  1912.    S.  9. 
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12.  Kdsdmd.    Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Nr.  118,  85  m  vom  Hause  nach  NW  (Liperi). 

13.  Kuusjdrvi.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Tupsaho,  200  m  vom  Hause  nach  S  und  etwa  350  m  nach  SE  von 
der  Kirche. 

14.  Maarianvaara.  Auf  einem  Hiigel  des  Gehofts  Koistila,  30  m  nach  SSW  von  der  Abzweigungsstelle  der  Land- 
strasse  nach  Polvijarvi  (Kaavi). 

15.  Tuusniemi.    Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Mustola,  160  m  nach  WSW  von  der  Kirche. 

16.  Melalahti.  Auf  einem  Landriicken  zwischen  zwei  Seen,  dicht  bei  der  Landstrasse  Melaniemi  nach  Kuusjarvi,  180 
m  vom  vierten  Kilometerpfeiler  nach  Melaniemi  zu  (Vehmersalmi). 

17.  Toivala.  Auf  einem  zur  Posthalterei  gehorenden  Felde,  150  m  nach  E  von  der  Eisenbahnstation  und  30  m 
nach  E  von  der  Landstrasse. 

18.  PajukoskL  Auf  Grund  und  Boden  des  Gehofts  Nr.  19  (im  Dorfe  Kaaraslahti),  30  m  nach  SW  von  der  Land- 
strassenbrucke  uber  den  Bach  Pajuoja  (Nilsia). 

19.  Palonurmi.    Auf  einem  Felde  am  Seeufer,  70  m  nach  NNE  vom  Hause  Nr.  1  (Nilsia). 

20.  Rautavaara.  Auf  einem  zwischen  den  Landstrassen  nach  Nilsia  und  Iisalmi  gelegenen  Felde,  220  m  winkelrecht 
von  der  ersteren  und  200  m  von  der  letzteren  Strasse  und  1150  m  von  der  Kirche  nach  NW. 

21.  Petdiskyld.  Auf  einer  Heide  des  Gehofts  Nr.  2,  etwa  500  m  vom  Bache  Varispuro  langs  der  Landstrasse  nach 
Rutakko  und  30  m  auf  der  S-Seite  der  Strasse  (Rutakko). 

22.  Sukeva.  Auf  einem  Felde,  140  m  langs  dem  Wege  von  der  Eisenbahnstation  und  25  m  rechtwinklig  vom 
Wege  auf  dessen  S-Seite. 

23.  Murtomdki.    An  demselben  Punkte,  wo  E.  A.  Hintikka  i.  J.  1910  beobachtet  hat1).  Sakularpunkt. 

24.  Jyrkdnkoski.  Auf  einem  Felde  bei  der  Volksschule,  34  m  nach  S  von  ihr  und  etwa  150  m  nach  NW  von  der 
uber  den  Fluss  fiihrenden  Briicke  (Sonkajarvi). 

25.  Leppimdki.    Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Turula,  90  m  vom  Hause  nach  N  (Jormasjarvi). 

26.  Kauppilanmdki.  Auf  einer  Wiese,  100  m  nach  WSW  von  der  Eisenbahnstation  und  20  m  nach  ENE  von  der 
Stelle,  wo  der  von  der  Station  nach  dem  Gehoft  Nr.  16  fuhrende  Weg  den  als  Kirchspielsgrenze  dienenden  Bach  schneidet. 

27.  Iisalmi.    Im  Punkte  Nr.  40  des  Sommers  1913.  Sakularpunkt. 

28.  Nerkoo.    Auf  der  Heide,  40  m  vom  Bahnhofsgebaude  nach  E. 

29.  Lukkarila.  Auf  der  S-Seite  der  Landstrasse,  etwa  150  m  vom  Hause  Suurmaki  nach  WSW  und  40  m  nach  W  vom 
dortigen  Kuhstall  (Varpasjarvi). 

30.  Juminen.  Auf  einem  Felde  beim  Flusse  Syvarinjoki,  30  m  nach  E  vom  Ufer  des  Wasserfalles  Kynakoski 
(Varpasjarvi). 

31.  Pajujdrvi.  Auf  einer  Wiese,  63  m  nach  E  vom  Hause  Nr.  11  (Besitzer  P.  Vaisanen)  und  etwa  200  m  nach  N 
von  der  Eisenbahnhaltestelle  (Lapinlahti). 

32.  Kdrmetlahti.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Ikala  dicht  bei  der  Landstrasse,  auf  der  SW-Seite  derselben  und  gerade 
dem  Kuhstalle  gegenuber  (Maaninka). 

33.  Vehmersalmi.  Auf  einem  Felde  am  Wege  von  der  Dampferbriicke,  100  m  nach  WNW  vom  Hauptgebaude  des 
Kommerzienrats  B.  Hallman  und  30  m  in  derselben  Richtung  von  der  Windmiihle. 

34.  Hiismdki.  Auf  einer  Wiese  des  gleichnamigen  Gehofts,  auf  der  W-Seite  des  Weges,  175  m  vom  Hause  nach 
SSW  (Leppavirta). 

35.  Pitkdlahti.  Auf  einer  Wiese,  225  m  nach  W  vom  Kreuzpunkte  der  Landstrasse  und  der  Eisenbahn  und  30  m 
von  der  Landstrasse  nach  S.  Die  Deklination  wurde  im  Sommer  1915  bestimmt,  aber  sind  die  Resultate;  hier  mitge- 
nommen  worden. 

36.  Suonnejoki.    Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Nr.  12  (Besitzer  D.  V.  Koponen),  57  m  nach  NW  vom  Hause. 

37.  Rautalampi.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Laakkola  Nr.  14  an  einem  Wege  125,  m  vom  Wohnhause  nach  W. 
Sakularpunkt.    Der  fruher  besuchte  anomale  Ort  (Nr.  39  im  Sommer  1913)  liegt  etwa  2x/2  km  von  hier  nach  NNW. 


')  A.  a.  O. 


19 


38.  IstunmAki.    Auf  dem  Felde  der  Volksschule,  24  m  von  der  Schule  nach  NW  (Rautalampi). 

39.  Haapakoski.    Beim  Walde  auf  einer  Wiese  der  Eisenfabrik,  etwa  200  m  nach  NW  vom  Wohnhause  des  Ingenieurs. 

40.  MikkelL    Im  Punkte  Nr.  38  des  Sommers  1913.  Sakularpunkt. 

41.  PieksitmcLki.  Auf  einer  Wiese  der  Posthalterei,  50  m  vom  Hause  nach  SSE  und  etwa  130  m  von  der  Eisen- 
bahnstation  nach  SE. 

42.  J&ppild.    Am  SE-Ende  des  Sees  Kapryjarvi,  110  m  nach  ENE  vom  Hause  Kapry  Nr.  4  (im  Dorfe  Tossavalankyla). 

43.  Kangaslampi.  Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Kivenlahti,  etwa  100  m  vom  Hause  nach  S  und  etwa  400  m  nach 
SE  von  der  Kirche. 

44.  Hevonlahti.  Auf  einer  Wiese  des  Hauses  Luostarila,  220  m  nach  ESE  vom  Hause  und  90  m  nach  N  von  der 
Dampferbriicke  (Kangaslampi). 

45.  Heinavesi.  Auf  einer  Wiese  des  Hauses  Nr.  5,  Besitzer  R.  Luostarinen,  150  m  vom  Hause  nach  E  und  300  m 
nach  SSE  von  der  Kirche. 

46.  PollakkH.    Im  Bezirk  der  Volksschule,  30  m  nach  S  vom  Schulgebaude  (Heinavesi). 

47.  Sarvikumpu.    Auf  einer  Wiese  des  Gehofts  Kopola,  70  m  nach  NNW  vom  Hause  (Heinavesi). 

48.  Onkisalmi.  Auf  einer  Wiese  am  ostlichem  Ufer  der  Wasserstrasse  Onkisalmi,  40  m  von  Ufer  langs  der 
Landstrasse  und  dann  10  m  von  der  Strasse  nach  NNW  (Liperi). 

49.  Kumlinge.  Auf  einem  Felde,  150  m  nach  SSE  vom  Hause  des  Herrn  F.  V.  Hermanson.  Der  Punkt  liegt  1500 
m  von  der  Kirche,  im  Azimut  11°  42'  von  S  nach  E  berechnet.  Die  Beobachtungen  wurden  ausserhalb  des  eigentlichen 
Programms  in  Verbindung  mit  der  meteorologisch-magnetischen  Sonnenfinsternisexpedition  nach  Kumlinge  am  21.  Aug.  1914 
angestellt x).  Der  Punkt  gilt  als  Sakularpunkt  der  magnetischen  Landesaufnahme. 


l)  E.  A.  Hintikka,  Observations  magnetiques  faites  d  Kumlinge  a  1' eclipse  totale  da  soleil  le  21  aodt  1914.    Helsingfors  1915. 
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0. 7 

53.  1 

4-  6.  8 
4/6.8 

17 

13.  7. 
13.  7. 

16 
16 

26 
41 

-  36 

-  52 

• 

•  • 

  0   45.  0 

44.  2 

—  0.  9 

—  1.5 

27.  9 
28.0 

—  0 

18.0 
17.7 

0.  2 

0. 1 

45.  7 

—  1.3 
1.3 

18 

14.  7. 
14.  7. 

8 

8 

34 
54 

—  48 

-  64 

•  • 

—  0    57.  9 
56.  9 

—  0.  9 

—  1.5 

33.  3 
32.  6 

—  0 

25.5 
25.8 

0.  2 

0. 1 

45.  9 

4-4.0 

19 

14.  7. 

14.  7. v 

19 
19 

31 
45 

-  41 

—  56 

•  • 

|  2    52.  1 
53.  0 

—  0.  9 

—  1.5 

28.  1 
28.3 

+  3 

19.3 
19.8 

0.  4 

0. 4 

40.  3 

—  3.0 
-3.4 

20 

15.  7. 
15.  7. 

17 
17 

41 

59 

—  54 

-  70 

•  • 

—  1    25. 3 
24.  5 

—  0.  9 

—  1.5 

28.  8 
28.  8 

-  0 

57.4 
57.  2 

0.  1 

0.  8 

39.  2 

—  1  5 

—  1.9 

21 

16  7. 
16.  7. 

14 
14 

22 
37 

—  33 

-  45 

#  • 

• 

-  0    20. 6 
21.4 

—  1.5 

—  0.  9 

25.  9 
26.0 

+  0 

03.8 
03.  7 

0.  0 

0.  1 

32.  8 

—  4.5 

—  4.0 

22 

16.  7. 
16.  7. 

18 
iy 

51 
U 1 

-  59 

1  n 

—  1U 

•  • 

—  0    19. 3 
18.7 

—  0.  9 

—  1.5 

27.  6 
27.7 

+  0 

07.4 

\J  t .  D 

0.  0 

0.  1 

43.  7 

—  3.  7 

—  3.7 

23 

17.  7. 

17.  7. 

17 

1 7 
1  / 

06 

Zo 

-  18 

—  M 

• 

■  • 

—  0  21.9 
21.3 

—  0.  9 

—  1.5 

26.  1 
26.6 

+  0 

03.  3 

UO.  0 

0.  2 

0.  4 

41.  5 

—  4.  8 

—  4.3 

24 

18.  7. 
18.  7. 

8 

56 

10 

-  70 

—  Zh 

• 

•  • 

—  0    54.  8 
53.2 

—  0.9 

—  1.5 

33.0 
32.  1 

-  0 

22.  7 

99  K 

0.  0 

0.0 

41.  2 

+  4.7 
4-  4.3 

25 

18.  7. 
18.  7. 

16 
If) 

29 

4  1 

-  40 

1 

• 

•  • 

—  1  08.7 
07.6 

—  0.9 

—  1.5 

27.5 
27  1 

—  0 

42.  1 
ao  n 

<+Z.  u 

0;  0 

0.  1 

38.  4 

—  3.2 

—  3.8 

26 

19.  7. 
19.  7. 

8 
0 

18 

£0 

-29 
—  44 

• 

•  • 

—  0    27.  1 
25.8 

-  0.9 

-  1.5 

33.9 
33.  4 

4-  0 

05.  9 

Oft  1 

uo.  1 

0.  1 

0.  0 

40.  5 

4-3.6 
+  3.0 

27 

21.  7. 

21 

40 

-57 

—  2    03.  3 

32.  2 

-  1 

31.  1 

— 

42.  7 

28 

24.  7. 
24.  7. 

6 

7 

11 
01 

-  55 

-  15 

# 
•  • 

—  1    21.  1 

20.  3 

—  0.9 

-  1.5 

35.  3 
34.5 

—  0 

46.7 
47.3 

0.  3 

0.  1 

40.  5 

+  44 

-».  -r 

+  4.9 

29 

24.  7. 
24.  7. 

15 
15 

09 
22 

—  18 

-32 

•  • 

• 

—  0   36. 0 
37'.  3 

—  1  5 

-  0.9 

24.  4 
25.0 

—  0 

13.  1 
13.2 

0.  ( 

0. 3 

35.  5 

—  7.0 

—  5.0 

30 

24.  7. 
24.  7. 

18 
18 

1  i 
25 

-  23 

—  37 

• 
•  • 

—  0  51.8 
53'.  6 

—  0.  9 

—  1.5 

28.  0 
28.7 

—  0 

24.7 
26.4 

0.  8 

0.  4 

36.  6 

•  —  3.  4 
—  1.7 

31 

25.  7. 
25.  7. 

9 
9 

17 

33 

—  27 

-  43 

•  • 

  0   35. 4 

34.  3 

—  0.  9 

—  1.5 

32.  4 
32^4 

—  0 

03.9 
03.  4 

0.  2 

0.  3 

38.  6 

+  23 
+  1.8 

32 

25.  7. 
25.  7. 

15 
15 

39 
51 

-  50 

-  64 

•  • 

__  q   26  1 
24.7 

1         0.  9 

—  1.5 

28.  3 
27'.  9 

1  4-  0 

01.3 
01.7 

0.  2 

0.  2 

37.  8 

—  2  4 

-  3i2 

33 

30.  7. 
30.  7. 

|*7. 

8 

07 
11 

—  14 

—  26 

•  • 

—   1  21.4 
23.  4 

  0.  9 

—  ).5 

36.  1* 
35!  9* 

—  0 

46.2 
49. 0 

I.  4 

0.  1 

43  i 

+  5  0" 
+  7.3" 

34 

j  30.  7. 
30.  7. 

18 
18 

13 

57 

-  52 

-  66 

• 
•  • 

—  0   40. 9 
42.5 

j   —  0.9 
—  1.5 

28.  2 
29.8 

—  0 

13.6 
14.2 

0. 5 

0.  2 

40.  ( 

8.  0 

-  4.5 

35 

15.  6.  IS 
15.  6. 

19 
19 

1  1 

29 

-  23 
-37 

• 
•  • 

—  0  07.2 
06.  6 

4-0.3 

—  0.3 

35.5 
35.  8 

0 

28.  6 
28.  9 

0.  \ 

0.  1 

36 

3.  8.  14 
3.  8. 

7 
7 

25 
41 

—  36 

—  53 

• 
•  • 

—  0   50.  1 
49.4 

1  —  0.9 
—  1.5 

34.8 
34.  1 

—  0 

16.2 

16;  8 

0. : 

1    0. : 

45.  S 

J    4 5-  ° 

+  4.8 

37 

4.  8. 
4.  8. 

15 
16 

57 
20 

-69 
—  32 

•  • 
• 

1  00.6 
01.  3 

1.  5 

—  0.9 

27.  8 
27.6 

—  0 

34.3 
34.6 

(hi 

!  0.4 

V            31.  E 

,  5.4 
-  5.4 
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I.    Deklination  (Forts.). 


ota- 
tion 

Datum 

Zeit 

Mag- 
net 

Westliche 
D 

Korrek- 
tion 

Reduk- 
tion 

D 

910.  5 

38 

5.  8.  14 

28'" 

-  39"' 

•  • 

+  0° 

13/5 

—  1.'5 

+  33. 

'4 

+  0 

9  45.'4 

5.  8. 

8 

44 

-55 

• 

13.6 

-  0.9 

32. 

9 

45.6 

39 

6.  8. 

17 

53 

—  63 

• 

—  0 

41.0 

—  0.9 

29. 

7* 

—  0 

12.2 

6.  8. 

18 

11 

—  22 

•  • 

44.8 

-  1.5 

34. 

2* 

12.  1 

41 

3.  9. 

8 

26 

—  37 

• 

-  0 

50.0 

-  0.9 

33. 

5 

-  0 

17.4 

3.  9. 

8 

43 

-53 

•  • 

48.7 

—  1.5 

33. 

1 

17.  1 

42 

4.  9. 

14 

44 

-  56 

•  • 

—  2 

16.4 

—  1.5 

21. 

9 

-  1 

56.0 

4.  9. 

15 

00 

—  09 

• 

19.5 

-  0.9 

24. 

4 

56.0 

43 

5.  9. 

14 

55 

-  63 

-  1 

01.  2 

—  1.5 

25. 

4* 

—  0 

37.3 

5.  9. 

15 

08 

—  18 

• 

03.6 

—  0.9 

28. 

4* 

36.  1 

44 

6.  9. 

11 

34 

—  48 

• 

—  1 

07.2 

—  0.9 

25. 

9 

-  0 

42.2 

6.  9. 

11 

54 

-  67 

•  • 

06.0 

—  1.5 

25. 

2 

42.3 

45 

7.9. 

9 

01 

—  10 

• 

  j 

26.  7 

-  0.9 

31. 

4 

-  0 

56.2 

7.  9. 

9 

14 

—  24 

•  • 

25.  7 

—  1.5 

31. 

0 

56.2 

46 

8.  9. 

6 

21 

-  35 

• 

-  1 

56.6 

—  0.9 

34. 

5 

—  1 

23.  0 

8.  9. 

6 

39 

—  50 

•  • 

56.3 

—  1.5 

35. 

1 

22.  7 

AT 
4/ 

10.  9. 

10 

34 

—  48 

• 

_  J 

49.  1 

—  0.  9 

29. 

2 

—  1 

20.  8 

10.  9. 

10 

52 

—  62 

•  • 

47.  5 

1.  5 

27. 

6 

21.  4 

48 

11.  9. 

6 

41 

-  55 

•  • 

—  2 

09.7 

-  1.5 

33. 

3 

—  1 

37.9 

11.  9. 

7 

00 

-  11 

• 

10.  1 

-  0.9 

33. 

1 

37.  9 

18.  8. 

13 

i 

 28 

•  • 

-4-  4 

25.  0 

—  1.5 

18.  8. 

13 

_  46 

• 

24.  0 

—  0.9 

18.  8. 

19 

—  51 

') 

17.  0 

— 

— 

19.  8. 

9 

') 

23.  0 

— 

19.  8. 

15 

28 

-  37 

l) 

29lo 

— 

19.  8. 

19 

09 

-  13 

') 

15.0 

— 

20.  8. 

7 

55 

-  60 

') 

18.5 

— 

20.  8. 

14 

47 

-50 

') 

32.4 

— 

— ■ 

20.  8. 

18 

23 

-  25 

l) 

23.8 

21.  8. 

8 

02 

-  07 

*) 

22.7 

21.  8. 

19 

14 

-  17 

') 

22.8 

22.  8. 

9 

39 

—  42 

') 

23.8 

22.  8. 

15 

14 

-  47 

') 

28.  9 

23.  8. 

10 

02 

-  05 

l) 

29.  2 

23.  8. 

18 

27 

-50 

') 

25.2 

24.  8. 

12 

47 

—  50 

') 

29.8 

24.  8. 

17 

26 

-28 

') 

24.3 

Red. 
1914.  5. 


±  O.'lj  +  O.'l 

o.o|  0.3 
0.2 


0.0 
0.6 
0. 0 
0.0 


0.3 
0.2 
0. 1 
0.2 
0. 1 


0.21  0.4 

0.  3J  0.  8 
0.  0      0.  1 


\m  38.*  2 

42.  4 
41.  7 
36.  0 

36.  0 
41.  1 

37.  0 

43.  1 

38.  6 
40.  5 


+  2/6 
+  2.0 

-  8.5 

-  7.5 

+  3.4 
+  2.4 

—12.5  : 

-  9.5 

—10.  6* 
—13.  1* 

-  4.8 
-5.4 

-  4,6  i 
-5.0 

+  5.5 
+  5.7 

+  0.5 

-  0.9 

3.3 
3.2 

-  7.  1 

-  6.5 
+  7.8 

-  0.6 

-  6.2 
+  11.8 
+  4.7 

-  9.7 
+  0.5 
--  1.9 
--  1.3 
--  0.3 

-  5.2 

-  8.  1 

-  4.6 

-  6.7 

-  0.7 


t 
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II.  Inklination. 

/.    Sommer  1912. 


Sta- 
tion 

Datum 

Zeit 

Nadel 

I A 

In 

/ 

Korrek- 
tion 

Reduk- 
tion 

/  1910.  5 

It 

l 

5.  6. 

I 

12  18" 

32™ 

— 

68"' 

1 

72' 

'  39.'9 

18/6 

72c 

29.'2 

+  1' 

.1 

—  3.'6 

72° 

26/7 

5.  6. 

18 

43 

60 

1 

38.4 

22.7 

30.6 

1 

-  3.6 

28.  1 

±  0/7 

2 

6.  6. 

21 

14 

— 

41 

2 

72 

24.7 

19.0 

72 

21.8 

—  l. 

4 

-3.3 

72 

17.  1 

6.  6. 

21 

21 

34 

2 

12.2 

42.8 

27.5 

—  h 

4 

—  3.3 

22.  8 

2.  8 

3 

8.  6. 

11 

54 

— 

82 

1 

72 

40.6 

11.  1 

72 

25.8 

+  i. 

1 

—  5.0* 

72 

21.9 

8.  6. 

12 

02 

15 

1 

35.2 

18.8 

27.0 

+  I; 

1 

—  5.  1* 

23.  0 

0.  6 

4 

9.  6. 

12 

01 

— 

28 

2 

72 

28.9 

37.8 

72 

33.4 

4 

—  5.2 

72 

26.8 

9.  6. 

i  o 
12 

08 

21 

2 

13.5 

34.4 

24.0 

~  !; 

4 

--  5.4 

17.  2 

4.  8 

5 

10.  6. 

12 

03 

— 

24 

1 

72 

38.0 

22.0 

72 

30.0 

+  c 

1  1 

1 

-  5.0 

72 

26.  1 

10.  6. 

12 

08 

19 

1 

47.0 

27.0 

37.0 

1 

-  4.9 

33.  2 

3.  6 

6 

11.  6. 

15 

04 

— 

29 

1 

72 

41.6 

14.4 

72 

28.0 

+  1- 

1 

—  3.9 

72 

25.2 

11.  6. 

15 

1 1 

24 

1 

43.4 

18.0 

30.7 

+  If 

1 

—  4.0 

07  0 
27.  0 

1.  3 

7 

12.  6. 

21 

27 

— 

51 

2 

72 

31.8 

36.2 

72 

34.0 

—  £ 

4 

-  3.6 

72 

29.0 

0  7 

12.  6. 

21 

33 

46 

2 

38.0 

40.7 

39.4 

—  '■ 

A 

4 

—  3.6 

OA  A 

34.  4 

2.  1 

g 

13.  6. 

O 1 

2 1 

28 

— 

51 

1 

71 

73.4 

40.0 

71 

56.7 

+  l. 

1 

-  4.  1 

71 

53.  7 

13.  6. 

21 

OO 

33 

44 

1 

56.3 

44.0 

50.2 

i  i 

1 

-  4.2 

An  1 
4/.  1 

3.  3 

9 

28.  6. 

1  7 
1  / 

24 

— 

46 

2 

72 

38.4 

53.4 

72 

45.9 

—  i- 

4 

—  4.8 

72 

39.7 

0  n 

28.  6. 

1  7 

On 

30 

41 

2 

48.0 

51.5 

49.8 

A 

4 

-  4.8 

46.  D 

2.  U 

10 

26.  6. 

22 

29 



58 

1 

72 

67.6 

57.6 

72 

62.6 

+  1. 
+  i 

1 

—  4.  2 

72 

59.5 

C  A 

26.  6. 

22 

36 

— 

49 

1 

58.  2 

45.0 

51.6 

1 

-  4.0 

48.7 

5.  4 

27.  6. 

18 

32 

_ 

59 

2 

72 

38.  4 

54.  2 

72 

46.  3 

_  i 

4 

—  4.  1 

72 

40.8 

0.7 

27.  6. 

18 

41 



"JO 

2 

45.  6 

49.  5 

47.  6 

  i 

4 

  4.  0 

42.2 

12 

30.  6. 

14 

21 

OO 

38 

1 

72 

54.  9 

28.  4 

72 

A  1  C 

41.  b 

i  i 

+  1 

1 

—  4.  8 

12 

Q7  n 

oi .  y 

1.8 

14 

25 

34 

53.  6 

Sfi  6 

45.  1 

_i_  i 

j 

—  4.  8 

41.  4 

13 

2.  7. 

16 

14 

37 

•2:  ' 

72 

45.8 

42.9 

72 

44.4 

A 

4 

—  3.0 

12 

4U.  U 

5.  1 

2.  7. 

16 

oo 

22 

33 

2 

29.8 

38.4 

34.  1 

4 

—  2.9 

on  q 

14 

4.  7. 

10 

41 

— 

62 

1 

72 

40.3 

21.4 

72 

30.8 

f  I 

1 

—  5.9* 

72 

26.0 

4.  7. 

10 

46 

— 

57 

1 

48.9 

19.2 

34.0 

+  i- 

1 

—  6.0* 

29.  1 

1.  6 

1  £ 

ID 

4.  7. 

21 

37 

— 

58 

2 

72 

23.  8 

35.  8 

72 

29.  8 

—  i. 

4 

—  3.  7 

72 

24.7 

4.  7. 

21 

43 

— • 

54 

2 

32'  1 

35^6 

33.8 

4 

—  3*7 

28.7 

28.  7. 

13 

19 

57 

69 

1 

32.4 

30.8 

31.6 

i    ■  1 

I 

-  5.8 

72 

07  A 

21 .  U 

0.  8 

98  7 

OA 
2\) 

12 

23 

2 

33.8 

31.7 

32.8 

\ 

—  5.7 

26.  0 

16 

5.  7. 

12 

15 

11 

30 

1 

72 

33.8 

11.8 

72 

22.8 

i  1 

+  i- 

1 

—  5.7* 

*7o 
72 

1  Q  O 

18.  2 

S  7 

15 

16 

25 

1 

32.9 

13.2 

23.0 

] 

—  5.8* 

18.  3 

29.  7. 

13 

10 

30 

42 

1 

24. 8 

23.  9 

O  /  A 

2,4.  4 

+  i- 

2 

—  7.  4 

18!  2 

0.6 

29.  7. 

10 

46 



57 

2 

25.  2 

23.  7 

24.  4 

1 

—  7.4 

15.9 

17 

R  7 

12 

14 

49 

67 

2 

72 

41.  9 

58.  8 

72 

50.  4 

4 

—  4.  3 

72 

44.  7 

6.  7. 

14 

53 

69 

2 

49.  0 

56.  4 

52.  7 

_  { 

4 

—  4.  2 

47'.  1 

0.7 

29.  7. 

is 

J  3 

17 

07 

— 

1 7 

i 
■ 

51.  5 

48  2 

49.  8 

+  i" 

2 

44.5 

29.  7. 

17 

21 

— 

30 

2 

5l'8 

50^8 

5L3 

—  i 

1 

—  6.6 

43.6 

1  k 

7.  7. 

1  9 

17 

50 



71 

1 

72 

48.  2 

21.  9 

72 

35.  0 

+  i 

1 

  36 

72 

32.5 

7.  7. 

17 

56 

66 

1 

4^9 

32^6 

4l!  2 

+  i 

1 

—  a  6 

38.7 

3.  1 

X  7 

14 

14 

38 
oo 

0 

M 

79 

12.  4 

28.  2 

72 

20.  3 

4 

  35 

72 

15.  4 

0.2 

8.  7. 

14 

19 

34 

o 

1.5  4 

26.  2 

20.  8 

4 

—  3!  5 

15!  9 

20 
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